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1. Scopul programului:

Dezvoltarea unor cercetari fundamentale gi aplicative in vederea proiectarii de tehnici si
tehnologii de obtinere si elaboririi unor materiale cu proprietati noi sau imbunatatite pentru studii
avansate in domeniile energiei, sanatatii si mediului.

Obiectivul general al programului este de a explora noi proprietiti ale materialelor cunoscute si de
a elabora noi materiale prin metode electrochimice si fizice, caracterizarea chimica si fizicad a
acestora si demonstrarea viabilitatii solutiilor propuse in vederea elaboririi de noi proiecte de
cercetare-dezvoltare-inovare si transfer tehnologic, in cadrul unor programe nationale si
internationale.

2. Modul de derulare al programului:

2.1.Descrierea activitatilor (utilizind si informatiile din rapoartele de faza, macheta VIII)

Obiectivul PN 09-34 01. APLICATII IN SANATATE SI BIOLOGIE, are in vedere studiul
unor aspecte privind: dezvoltarea de metode noi de sinteza a unor materiale fotoelectrochimic si
biologic active cu identificarea de posibili utilizatori ai metodelor elaborate, precum si noi
aplicatii pentru materialele obtinute; dezvoltarea capacititii de proiectare si realizare a unor noi
materiale fotoelectrochimic si biologic active; obtinerea unor noi materiale nanodimensionale
oxidice avansate cu aplicatii in biosenzoristicd; imbunatatirea fiabilitdtii senzorilor utilizafi in
analizele farmaceutice si clinice, precum si a fiabilitatii design-ului senzorilor; obtinerea unor noi
materiale polimerice cu potentiale aplicatii in medicind, dezvoltarea unor tehnici $i metode
electrochimice de evaluare/monitorizare a proprietatilor biomembranelor (membrana celular,
membranele organitelor celulare), obtinerea de materiale cu proprietati magnetice avansate pentru
aplicatii in sanatate, realizarea unor studii privind obtinerea filmelor subtiri de TiO, nedopat si




dopat prin metode alternative, aplicatii biomedicale ale disocierii prin transfer de electroni/protoni
(ETD/PTR), obtinerea unor materiale stomatologice de regenerare osoasd si tisulara prin
tehnologii autohtone.

Dezvoltarea acestor directii va conduce la rezolvarea si finalizarea urmitoarelor tematici:
- realizarea unor baze de date tehnico-stiintifice care contin informatii la zi asupra
domeniului abordat;
- proiectarea si realizarea instalaiei de sinteza a materialelor nanocristaline prin metoda
hidrotermali cu sursd termici multimodala imersabila, multiplu asistatd” care permite
incilzirea autoclavei din interior cu posibilitatea schimbarii rapide a tipului de Incalzitor

in cAmp magnetic constant sau variabil si / sau ultrasonic, cu agitator magnetic, iar in
timpul sintezei pot fi colectate probe si / sau adauga diferiti precursori in autoclava sub
presiune, in situ;

- utilizarea pentru prima oar3 in sinteza de nanocristale de hematita a procedeului
descompunerii complexului Fe Na4EDTA fin prezenta ureei;

- utilizarea pentru prima oar in sinteza de nanocristale de carbonat de fier a procedeului
descompunerii complexului Fe Na4EDTA in prezenta ureei;

- utilizarea pentru prima oara in sinteza de nanocristale de magnetiti a procedeului
descompunerii complexului Fe Na4EDTA in prezenta ureei;

- obtinerea pentru prima data a celor trei tipuri diferite de nano / microparticule, hematita,
siderita si magnetita, plecand de la aceiasi precursori, aflati in acelasi raport molar,
variind doar temperatura si timpul de autoclavare;

- obtinerea de hematitd micrometricé prin tratamentul termic in aer al sideritei la 400°C;

- obtinerea de hematitd micrometrica de forma dublu piramidala prin tratamentul termic in
aer al magnetitei la 600°C;

- obtinerea de magnetitd micrometricd de forma romboedrala prin tratamentul termic in vid
al sideritei la 400°C;

- sinteza magnetitei micrometrice monocristaline cu comportament superparamagnetic;

- investigarea proprietitilor magnetice pentru magnetita micrometricd monocristalini;

- pregatirea probelor pentru investigarea RMN;

- efectuarea de masuratori RMN la o intensitate a cAmpului magnetic de 1,5 Tesla;

- interpretarea rezultatelor, stabilirea concentratiei potrivite pentru un rdspuns RMN
(contrast) optim;

- tehnici modernizate pentru abordarea unor cercetdri fundamentale si aplicative privind
obtinerea unor noi materiale nanodimensionale cu proprietd{i fotoelectrochimic si
biologic active, obtinerea unor noi materiale nanodimensionale oxidice avansate cu
aplicatii in biosenzoristicd;

- metode noi sau fimbunatitite de obtinere de noi materiale;

- studii de specialitate in domeniul aplicatiilor nanoparticulelor in domeniile vizate;

- obtinerea prin metoda neconvectionala (metoda hidrotermala in camp ultrasonic) a
nanocristalelor oxidice cu proprietati morfo-structurale controlate (noutate pe plan
national si international);

- testarea materialelor obtinute in biosenzori amperometrici si demonstrarea functionalitatii
(noutate pe plan national);

- realizarea unor studii referitoare la posibilitatile de utilizare a sintezelor electroorganice
mediate pentru obtinerea unor compusi care pot fi utilizati in industria medicamentelor;



eleborarea unor studii referitoare la posibilitatea producerii la scard industriald a
compusilor farmaceutici de sintezé electrochimica;

utilizarea fulerenelor si a enzimelor modificate in design-ul senzorilor bazati pe pasta de
carbune si diamant si a screen-printed electrozilor;

realizarea unei tehnologii de producere a senzorilor si biosenzorilor bazati pe fulerene si
enzime modificate;

dezvoltarea de metode noi de sintezd a unor materiale cu proprietati de biocompatibilitate
in scopul utilizarii la fabricarea de dizpozitive paramedicale;

identificarea de posibili utilizatori ai metodelor si materialelor elaborate precum si noi
aplicatii pentru materialele obtinute;

dezvoltarea capacitatii de proiectare si realizare a unor produse noi;

studiu asupra rolului ionului de calciu in organismele vii, importanta determindrii
concentratiei de Ca’™ intracelular si efectul pe care aceasta il are asupra functionarii
neuronilor;

posibilitati de determinare a Ca”" in mitocondrii prin tehnici fluorescente si
electrochimice;

tehnici experimentale de realizare a mini- si micro-electrozilor ion selectivi pentru Ca”™", a
membranelor selective moderne sensibile la ionii de Ca®" din mitocondrii;

stabilirea conditiilor pe care trebuie sa le indeplineasca un dispozitiv electrochimic pentru
misurarea ionului de calciu dintr-o solutie care contine o suspensie de mitocondrii
izolate;

studii bibliografice privind obtinerea de materiale cu proprietati magnetice avansate si a
potentialului lor aplicativ in RMN si hipertermie cu cdmp magnetic de inaltd frecventa;
dezvoltarea unor instalatii noi de sinteza si constructia onstalatiei pentru hipertermie
(generatorul de semnal si circuitul de sarcind);

up-datarea bazei de date tehnico-stiintifice asupra echipamentelor si tehnicilor
modernizate necesare pentru abordarea cercetdrii privind obtinerea unor noi materiale
nano/micro dimensionale cu proprietati superparamagnetice;

metode noi sau imbunititite de obtinere de noi materiale, studii de specialitate in
domeniul aplicatiilor nano/microparticulelor in domeniul vizat;

sinteza printr-un procedeu nou, bazat pe descompunerea hidrotermala a complexului Fe-

EDTA, a microparticulelor de magnetita;

obtinerea  microparticulelor de magnetiti monocristalind cu  comportament
superparamagnetic prin metoda hidrotermala;

caracterizarea microparticulelor obtinute — caracterizarea structurii cristaline prin XRD
(difractie de raze X);

caracterizarea microparticulelor obtinute — caracterizarea morfologicd prin SEM
(microsopie electronicé cu scanare);

caracterizarea microparticulelor obtinute — verificarea puritatii cristalelor prin analiza
EDAX;

caracterizarea microparticulelor obtinute — caracterizarea magnetica (VSM, SQUID,
histerezisgraf);

caracterizarea microparticulelor obtinute — studierea ordinii magnetice prin spectrometrie

Mossbauer;
asocierea prin sintezi a comportamentului superparamagnetic cu dimensiunile
micrometrice ale monocristalelor de magnetita;




contributii la elucidarea mecanismului de asociere si al comportamentului
superparamagnetic neobisnuit in cazul sistemelor de microparticule de magnetitd /
maghemiti / hibrizi oxidici, potential aplicabile in domeniul medical;

caracterizarea magnetica la temperaturi joase.

identificarea tranzitiei Verwey;

ridicarea curbelor de magnetizare pana la temperatura de 50°K;

efectuarea testelor de imagistici IRM si /sau hipertermie magnetica pe geluri anorganice;
obtinerea unei substante de contrast pentru teste de laborator bazati pe geluri care sa
contind ca substantd activd magnetita micrometricd monocristalind cu comportament
superparamagnetic;

interpretarea statistica a datelor obtinute;

studiu bibliografic privind caracteristicile si proprietatile dioxidului de titan si al aurului;
studii privind obtinerea filmelor subtiri de TiO»;

metode de obtinere si imobilizare a nanoparticulelor de Au pe substrat de dioxid de titan;
proiectarea metodelor de obtinere a filmelor subtiri de dioxid de titan;

obtinerea filmelor subtiri de TiO, nedopat si dopat cu ioni metalici prin metode
hidrotermale noi;

obtinerea filmelor subtiri de TiO, nedopat si dopat cu ioni metalici prin metoda
hidrotermala clasica si hidrotermala in camp de microunde;

caracterizarea morfologicd, structurala si electrochimica a filmelor subtiri obtinute;
metodologii optimizate pentru obtinerea in situ a filmelor subtiri de TiO, prin metode
hidrotermale;

filme subtiri de TiO, nedopat si dopat;

obtinerea filmelor subtiri de TiO; nedopat si dopat cu ioni metalici prin metoda ablatiei
laser;

caracterizarea morfo-structurala si electrochimicad a filmelor subtiri de TiO, nedopat si
dopat cu ioni metalici;

optimizarea metodei fragmentarii ETD (disocierii induse prin transfer de electroni) pentru
aplicarea acesteia metodei de infuzie prin chip in spectrometrul de masd cu capcand
ionica de mare capacitate (chip-HCT MS);

dezvoltarea si implementarea unui protocol standardizat pentru descoperirea de
biomarkeri aflati in circuitul sanguin a bolilor de stocare lizozomald, bolilor
neurodegenerative si a cancerului;

utilizarea metodei chip-ESI MS ETD/PTR/CID avénd ca rezultat reducerea costurilor
analizelor si oferirea unui diagnostic rapid si precoce pentru aceste afectiuni;

optimizarea metodei fragmentarii CID (disociere indusd prin ciocnire) precum si a
reactiei de transfer de protoni (PTR) pentru aplicarea acesteia in urma metodei de infuzie
prin electrospray in spectrometrul de masa cu capcana ionicd de mare capcacitate;
optimizarea parametrilor de masuré;

implementarea unui protocol standardizat de lucru, in regim high throughput,
reproductibil si cu consum minim de proba;

dezvoltarea, optimizarea si implementarea unui protocol standardizat pentru peptide,
proteine si glicolipide pentru laboratoare medicale si cercetdri biomedicale;

studiu al literaturii de specialitate cu accent pe ultimele noutati in domeniul produselor
existente pe piatd si a cercetdrilor efectuate pentru obtinerea unor noi materiale
stomatologice;



- teste de laborator pentru extractia hidroxiapatitei din biodeseurile rezultate in industria
alimentard romaneasci: oase bovine;

- extractii de colagen din sorici, urmate de incercari de obtinere a unor materiale compozite
destinate tehnicii dentare;

- experimente pentru obtinerea de hidroxiapatite din oase bovine prin proces hidrotermal,
utilizdnd apa in conditii sub- §i supercritice, cu/fara adaos de enzime, pentru obfinerea
unor noi materiale stomatologice;

- noi proiecte de cercetare-dezvoltare in cadrul planului national sau programe ale UE,
bazat pe rezultatele stiintifice pozitive obtinute;

- participare la retele de cercetare interne $i internationale;

- publicarea unor lucrari in reviste de specialitate din tara i din strainatate.

[n cadrul acestui obiectiv, in perioada 2009-2015, au fost abordate urmitoarele proiecte:

» PN 09-34 01 01. Obtinerea si caracterizarea de nanocristale Fe,O; pentru aplicatii
fotoelectrochimice si biologice. Acesta a avut in componenta lui activitéifile:

o Studii bibliografice privind obtinerea nanocristalelor de Fe;Oj; si descrierea
proprietatilor fizico-chimice, proiectarea metodelor de sinteza a nanopariculelor de
Fe, 05 si adaptareea instalatiilor de sinteza

o Experimente privind sinteza de nanoparticule de Fe;O; prin metode alternative

o Obtinerea de nanoparticule de oxid feric prin metoda sol-gel. Studiul morfologic si
structural

o Obtinerea oxidului feric prin metoda hidrotermala asistata ultrasonic si/sau in camp
de microunde. Studiul morfologic si structural

o Realizarea unei proceduri de separare a celor doua faze polimorfe ale oxidului feric.
Studii comparative ale proprietatilor morfologice si fizico-chimice intre
nanoparticulele obtinute prin cele doua metode.

o Studii ale proprietatilor fotoelectrochimice pentru alfa Fe,Os si studii ale
proprietatilor magnetice ale gama Fe,O;. Studii de biocompatibilitate.

o Investigarea amprentelor SCMSPIO pe fantome RMN; Investigarea amprentelor
SCMSPIO in fantome la diferite concentratii (0.05, 0.1, 0.15, 0.2, 0.25 mM, etc.) in
functie de dimensiunile alese pentru testare, pentru a simula conditiile biologice.

» PN 09-34 01 02. Studiu privind obtinerea si caracterizarea fizico-chimica a suportilor
oxidici nanostructurati cu aplicatii in biosenzoristica. Acesta a avut in componenta lui
activitatile:

o Studiu de documentare privind metodele de obtinere si caracterizare a unor clase de
materiale nanocristaline si aplicatiile biosenzorilor

o Adaptarea instalatiilor experimentale, proiectarea metodelor si obtinerea
nanomaterialelor oxidice

o Sinteza nanomaterialelor oxidice prin metoda sol-gel si caracterizarea fizico-chimica
a acestora

o Sinteza nanomaterialelor oxidice prin metoda hidrotermala clasica si caracterizarea
fizico-chimica a acestora. Sinteza nanomaterialelor oxidice prin metoda hidrotermala
asistata ultrasonic si caracterizarea fizico-chimica a acestora. Studii comparative
asupra metodelor de obtinere a nanoparticulelor oxidice in vederea optimizarii
parametrilor proiectati. Demonstrarea preliminara a proprietatilor proiectate.




PN 09-34 01 03. Sinteze electroorganice mediate cu obtinere de compusi utilizati in
industria farmaceutici. Acesta a avut in componenta lui activitatea:
o Actualizarea cunostiintelor referitoare la sintezele electroorganice mediate
o Studii experimentale asupra proceselor de generare electrochimica a mediatorilor
utilizati ca agenti de oxidare
o Oxidarea substraturilor organice cu mediatori de oxidare regenerati anodic.

PN 09-34 01 04. Senzori si biosenzori pentru analiza farmaceutica si clinica. Acesta a
avut in componenta lui activitatea:
o Studii referitoare la utilizarea senzorilor electrochimici si optici in analiza
farmaceutica si clinica
o Testarea unor noi senzori bazati pe fulerene pentru analiza farmaceutica si clinica si
compararea rezultatelor obtinute cu cele ale senzorilor optici
o Biosenzori bazati pe enzime modificate pentru enantioanaliza

PN 09-34 01 05. Studiu de obtinere, caracterizare fizico-chimica si aplicatii ale
biomaterialelor poliuretanice in medicina. Acesta a avut in componenta lui activitatea:
o Actualizarea datelor stiintifice privind obtinerea si caracterizarea fizico-chimica a
materialelor poliuretanice

PN 09-34 01 06. Tehnici si metode electrochimice de evaluare/monitorizare a
proprietitilor biomembranelor (membrani celulari, membranele organitelor celulare).
Acesta a avut in componenta lui activitatile:

o Studii asupra biomembranelor si structurii membranare.

o Studii referitoare la proprietatile mebranelor.

o Studii privind metodele de evaluare a proprietatilor membranelor.

o Metode electrochimice de determinare a Ca in mitocondrii.

PN 09-34 01 07. Obtinerea de materiale cu proprietati magnetice avansate pentru
aplicatii in sanatate. Acesta a avut in componenta lui activitatile:
o Dezvoltarea unor instalatii noi de sinteza si constructia generatorului de frecventa
pentru hipertermie
o Obtinerea microparticulelor de magnetita si obtinerea monocristalelor de maghemita
(prin tratamentul termic al magnetitei) prin diferite tehnici de sinteza dezvoltate in
cadrul obiectivului fazei 1
o Formularea unor sisteme complexe potential purtatoare de substanta activa la tinta,
testare

» PN 09-34 01 08. Studii privind obtinerea filmelor subtiri de TiO, nedopat si dopat prin

metode alternative. Acesta a avut in componenta lui activitatea:

o Studii bibliografice privind obtinerea filmelor subtiri de TiO, nedopat si dopat prin
metode alternative; proiectarea metodelor de sinteza a filmelor de TiO; sia
nanoparticulelor de Au prin metodele propuse in cadrul proiectului.

o Obtinerea prin metode hidrotermale noi si caracterizarea morfostructurala si
electrochimica a filmelor subtiri de TiO2 nedopat si dopat cu ioni metalici.

o Obtinerea prin metoda ablatie laser si caracterizarea morfostructurala si
electrochimica a filmelor subtiri de TiO2 nedopat si dopat cu ioni metalici



» PN 09-34 01 09. Aplicatii biomedicale ale disocierii prin transfer de electroni/protoni
(ETD/PTR). Acesta a avut in componenta [ui activitatea:
o Optimizarea metodei de disociere prin transfer de electroni (ETD) si ETD/disocieri
induse prin ciocnire (ETD/CID).
o Optimizarea metodei de disociere prin transfer de protoni (PTR) si PTR/CID

» PN 09-34 01 10. Obtinerea de materiale stomatologice de regenerare osoasa si tisulara
prin tehnologii autohtone. Acesta a avut in componenta lui activitatile:
o Aspecte teoretice privind stadiul actual in sinteza materialelor pentru regenerare
0soasa si tisulara.
o Sinteza in vitro si/sau obtinerea hidroxiapatitei din oase bovine.

Obiectivul PN 09-34 02. APLICATII PENTRU SISTEME ENERGETICE
REGENERABILE, are in vedere studiul unor aspecte legate de dezvoltarea unor metode noi de
sintezd a materialelor termoelectrice pentru aplicatii in generatoare termoelectrice; obtinerea unor
noi materiale care vor asigura realizarea de celule solare pe baza de calcopirite utilizand
arhitecturi i metode de fabricatie inovative, ca o posibild alternativd pentru viitor, avand in
vedere interesul mondial actual foarte mare referitor la utilizarea surselor neconventionale de
energie, studii asupra influentei amplasarii asupra randamentului celulelor fotovoltaice, obtinerea
de noi materiale cu structura stratificatd de tipul A(Li, Na)B(Co,Ni)O2 pentru baterii obtinute prin
metoda hidrotermala, descompunerea fotocataliticd a apei utilizdnd fotocatalizatori calcogenici II-
VI optimizati si lumina solard naturala, polimerizarea electrochimicé a unor porfirine n vederea
obtinerii de filme conductoare sau semiconductoare cu posibile utilizéri la realizarea de senzori
si/sau celule fotovoltaice, studiul punctelor cuantice (quantum dots) in sisteme sustenabile cu
aplicatii electrochimice si fotovoltaice, obtinerea de noi materiale termoelectrice avansate cu
structura perovskitica pentru recuperarea energiei.

Dezvoltarea acestor directii va conduce la rezolvarea si finalizarea urméatoarelor tematici:

- obtinerea unor heterojonctiuni semiconductor tip n (oxidic) / semiconductor tip p
(calcopiritic), care va permite realizarea de celule solare pe baza de calcopirite utilizand
arhitecturi gi metode de fabricatie inovative;

- prepararea absorbatului calcopiritic prin metode noi (hidrotermal/sovotermal, cu
microunde);

- depunerea de straturi subtiri prin metode hidrotermale / sovotermale;

- depunerea de straturi subtiri prin spray-pirolizi;

- eliminarea tehnicilor si materialelor puternic poluante din toate etapele constructiei
celulei;

- imbunatatirea raportului randament de conversie / pret de cost fata de valorile actuale
pentru celulele 3D pe baza de calcopirite;

- tehnici modernizate pentru abordarea unor cercetdri fundamentale privind depunerea de
pelicule subtiri pe diferite suporturi utilizand metoda hidrotermald / solvotermald si spray-
piroliza;

- tehnici modernizate pentru abordarea unor cercetari fundamentale privind obtinerea unor
noi materiale nanodimensionale avansate cu proprietdfi termoelectrice cu aplicatii in
energetici;




noi materiale oxidice nanostructurate cu proprietiti termoelectrice pentru aplicatii in
tehnologii de varf;

dezvoltarea de metode noi de sintezd a unor materiale termoelectrice pentru aplicatii in
generatoare termoelectrice;

obtinerea prin metode neconvectionale (metoda hidrotermala in camp ultrasonic /
microunde) a nanocristalelor termoelectrice avansate de tipul SnTe cu proprietati morfo-
structurale controlate (noutate pe plan national si international),

testarea materialelor obtinute in dispozitive termoelectrice si demonstrarea functionalitatii
si utilitAtii acestora in procese de conversie a caldurii in energie electricd cu randamente
superioare (noutate pe plan national);

metoda noud, la nivel national, pentru obtinerea manganitilor dopati, sub forma mono- §i
micro/ nanocristalin;

identificarea de posibili utilizatori ai metodelor si materialelor elaborate precum si noi
aplicatii pentru materialele obtinute;

alcatuirea unei baze de date tehnico-stiintifica care sa contina informatii la zi asupra
domeniului abordat, asupra echipamentelor si tehnicilor modernizate necesare pentru
abordarea cercetarii fundamentale si aplicative privind obtinerea unor noi materiale
nanodimensionale de tipul AMnO; si AMnMo;(Os , despre metode noi sau imbunatatite
de obtinere de noi materiale, despre studii de specialitate in domeniul aplicatiilor
nanoparticolelor in domeniul vizat;

proiectarea tehnicilor de laborator, hidrotermal si hidrotermal in camp ultrasonic, pentru
obtinerea materialelor policristaline (de dimensioni nano si micrometrice) si
monocristaline de tipul Lay(Ba,Sr);, ,MnOs;

analiza calitativa a mecanismului principal de reactie in procesul de sinteza hidrotermala
a manganitilor in vederea stabilirii influentei unor parametri asupra procesului de sinteza
(temperatura, durata sintezei, ultrasonarea);

studii referitoare la zonele cele mai propice pentru amplasarea sistemelor fotovoltaice,
mai ales la nivel national;

studierea principalelor sisteme de tracking (cu una sau mai multe axe) si de
concentratoare (oglinzi, lentile);

studierea elementelor de integrare a sistemelor fotovoltaice in cladiri, in corelare cu
amplasarea acestora, cu accent asupra umbririi $i a posibilitatii producerii fenomenului de
hot spot;

studierea metodelor de misurare a efectului amplasérii asupra randamentului sistemelor
fotovoltaice;

investigarea rezultatelor experimentale obtinute in reteaua MICROGRID alimentata din
mai multe surse de energie regenerabila;

analiza parametrilor de conversie energetica a unor structuri de sisteme fotovoltaice, de
diferite puteri si realizate in tehnologii diferite, cu elemente de stocare a energiei si /sau
injectie de energie electrici in retea;

studiu bibliografic al materialelor utilizate pentru catozii bateriilor pe baza de Li;

proiecte de tehnologii de laborator pentru obtinerea materialelor cu structuri stratificata
de tipul Li(Co, N1)Oa;

obtinerea de noi materiale policristaline (de dimensiuni nano- si micrometrice) cu
structurd stratificatd de tipul Li(Co, N1)Oy;

tehnologia hidrotermala de obtinere a materialelor cu structura stratificata de tipul Li(Co,
Ni)O»;



obtinerea de materiale nano- si microcristaline cu structura stratificata pe baza de Na,
Na(Co, Ni, Mn, V)O, pentru catozii activi ai bateriei utilizand metoda hidrotermala;
studiu bibliografic al materialelor utilizate pentru catozii bateriilor pe bazé de Na;
proiecte de tehnologii de laborator pentru obtinerea materialelor cu structura stratificata
de tipul Na(Ni, Mn, V)O,;

obtinerea de noi materiale policristaline (de dimensiuni nano- §i micrometrice) cu
structur stratificatd de tipul Na(Ni, Mn, V)Os;

tehnologia hidrotermald de obtinere a materialelor cu structura stratificata de tipul Na(Ni,
Mn, V)O;

realizarea unei metode ieftine de sintezi a fotocatalizatorilor calcogenici de tip I1 - IV
activi in vizibil pentru reactia de descompunere a apei cu formare de hidrogen prin
utilizarea directd a deseurilor de hidroxid de Cd in reactia de sintezi hidrotermalé a
fotocatalizatorilor;

sintetizarea fotocatalizatorilor de tip Cd;..Zn,S (ZCS), Pt/Cd,.Zn,S (MZCS), PdS/Cd,.
Zn,S utilizand raporturi diferite Zn/Cd in solutia de precursori si timpi diferiti de
cristalizare la temperatura de 200°C;

caracterizarea structurald a fotocatalizatorului prin difractie de raze X (XRD),
caracterizarea morfologica prin microscopie electronica de scanare (SEM), caracterizarea
compozitionala prin spectrometrie de raze X dispersiva in energie (EDS) si s-a evaluat
valoarea benzii interzise a semiconductorului prin spectrometrie UV-VIZ utilizind sfera
integratoare;

efectuarea experimentelor de fotocataliza pe timp indelungat utilizind un fotocatalizator
ieftin de tipul PdS/Cd,..Zn,S;

desfasurarea experimentelor de fotocataliza la temperatura variabila a suspensiei;
desfasurarea experimentelor de fotocatalizi utilizind lumind monocromatica albastra;
optimizarea fotocatalizatorului prin precipitarea sarurilor (sulfurilor de Pt si Ru) in
suspensia de fotocatalizator de tip MZCS;

diminua pretul de cost al fotocatalizatorului,

caracterizarea complexi a fotocatalizatorilor prin microscopie electronicé de transmisie si
spectroscopie de raze X dispersivi in energie;

determinarea performantelor fotocatalizatorilor decorati cu sulfuri ale metalelor platinice;
determinarea performantelor fotocatalizatorilor la diverse temperaturi si in diverse
conditii de iluminare;

studiu al aspectelor teoretice privind derivatii porfirinici, din punct de vedere al definitiei
si nomenclaturii acestora, al categoriilor in care acestia pot fi impartiti, al metodelor de
sintezi, al tehnicilor utilizate la caracterizarea lor si al aplicatiilor la care se preteaza;
studiu de literatura asupra metodelor de obtinere a filmelor pe baza de porfirine;

studiu asupra aspectelor teoretice privind caracterizarea filmelor pe baza de porfirine;
descrierea formarii si propagirii quasi-particulei de tip bondot in cadrul celulei
fotovoltaice de tip QD2SSC prin procese fundamentale;

sinteze preliminare pentru obtinerea materialelor de tip ABO3 nedopate si dopate;
metode si tehnici de sinteza a materialelor perovskitice de tip ABO3;

metode si tehnici de caracterizare a materialelor perovskitice de tip ABO3;

obtinerea materialelor pe baza de NaTaOj; nedopate si dopate prin diferite metode;
caracterizarea materialelor pe bazi de NaTaO; obtinute;

dezvoltarea capacitatii de proiectare si realizare a unor produse noi;




- noi proiecte de cercetare-dezvoltare in cadrul planului national sau programe ale UE,
bazat pe rezultatele stiintifice pozitive obtinute;

- participare la retele de cercetare interne si internationale;

- publicarea unor lucrari in reviste de specialitate din tara si din striinétate.

In cadrul acestui obiectiv, in perioada 2009-2015, au fost abordate urmétoarele proiecte:

» PN 09-34 02 01. Dezvoltarea de celule solare pe baza de calcopirite. Acesta a avut in
compenenta lui activitatile:

e}

Studii de documentare privind metodele de obtinere a heterojonctiunilor
semiconductor tip n (oxidic)/ semiconductor tip p (calcopiritic)

Obtinerea si caracterizarea de nanocristale semiconductoare calcopiritice prin metode
hidrotermale/solvotermale

Obtinerea si caracterizarea de hererojonctiuni semiconductor tip n (oxidic)/
semiconductor tip p (calcopiritic) prin metode hidrotermale/solvotermale.
Obtinerea si caracterizarea de hererojonctiuni semiconductor tip n (oxidic)/
semiconductor tip p (calcopiritic) prin metode de spray piroliza si sinterizare.
Fabricarea de celule solare pe baza de calcopirite.

Testarea celulelor solare pe baza de calcopirite in diferite conditii de functionare.
Masuratori electrice.

» PN 09-34 02 02. Studii privind sinteza si caracterizarea de compusi binari pe baza de
SnTe cu proprietati termoelectrice avansate. Acesta a avut in componenta lui activitatile:

O

Studiu de documentare privind metodele de obtinere si aplicatiile nanocristalelor de
SnTe. Studii si analize comparative

Proiectarea metodelor de obtinere a nanomaterialelor de SnTe. Adaptarea instalatiilor
experimentale si realizarea de sinteze

Sinteza nanomaterialelor de SnTe prin metoda hidrotermala asistata ultrasonic si in
camp de microunde si caracterizarea fizico-chimica a acestora

Proiectarea si elaborarea de metode si tehnici de laborator pentru sinteza si
caracterizarea fizico-chimica a nanomaterialelor de SnTe

Sinteza nanomaterialelor de SnTe prin metoda solvotermala si hidrotermala si
caracterizarea fizico-chimica a acestora

Studii comparative ale metodelor de obtinere a nanoparticulelor de SnTe in vederea
obtinerii si optimizarii parametrilor proiectati

» PN 09-34 02 03. Noi oxizi ai metalelor de tranzitie obtinuti prin metoda
hidrotermala/hidrotermala in camp ultrasonic; materiale termoelectrice avansate.
Acesta a avut in componenta lui activitatile:

o

Studiul oxizilor complecsi ai metalelor de tranzitie, evaluarea ,the state of art™ in
domeniul tehnologiilor de obtinere si a aplicatiilor termoelectrice

Proiectarea tehnicilor de laborator, hidrotermal si hidrotermal in camp ultrasonic si
obtinerea materialelor policristaline (de dimensini nano si micrometrice) si
monocristaline de tipul AMnO; (A=Pr, La, Ca, Sr)

Analiza compozitiei chimice si a structurii cristaline, obtinerea de materiale
policristaline (de dimensioni nano si micrometrice) si monocristaline de tipul AMnO3
(A=Pr, La, Ca, Sr)
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o

Optimizarea procesului hidrotermal si hidrotermal in camp ultrasonic de obtinere
materiale policristaline (de dimensioni nano si micrometrice) si monocristaline de
tipul AMnO3 (A=Pr, La, Ca, Sr)

Influenta parametrilor procesului de obtinere hidrotermala respectiv hidrotermal in
camp ultrasonic asupra dimensiunii si formei cristalitelor obtinute.

Previzionarea de noi materiale termoelectrice de tipul AMn 1-xB xO3.

» PN 09-34 02 04. Studii asupra influenfei amplasiirii asupra randamentului celulelor
fotovoltaice. Acesta a avut in componenta lui activitagile:

6]

Influenta pozitiei geografice si a factorilor de mediu asupra randamentului celulelor
fotovoltaice.

Influenta integrérii in cladiri asupra randamentului.

Dimensionarea sistemelor fotovoltaice tinand cont de parametri care influenteazi
randamentul acestora.

Rezultate experimentale obtinute din reteaua microgrid alimentati din mai multe
surse de energie regenerabila.

> PN 09-34 02 05. Noi materiale cu structuri stratificati de tipul A(Li, Na)B(Co,Ni)02
pentru baterii obtinute prin metoda hidrotermala. Acesta a avut in componenta lui
activitatile:

o}

Sinteza hidrotermala de materiale nano si microcristaline cu stuctura stratificata pe
baza de Li, Li(Co,Ni)O2 pentru catozii activi ai bateriei

Sinteza hidrotermala de materiale nano si microcristaline cu structura stratificata pe
baza de Na, Na(Co,Ni)O2 pentru catozii activi ai bateriei

> PN 09-34 02 06. Descompunerea fotocatalitici a apei utilizind fotocatalizatori
calcogenici II-VI optimizati si lumini solari naturali. Acesta a avut in componenta lui
activitatea:

e}

Sinteza pe cele hidrotermali a fotocatalizatorilor calcogenici de tipul de tip I1 — VI si
MS/II-VI si optimizarea functionarii acestora in conditii de temperatura constanti.
Producererea pe cale fotocataliticd a hidrogenului din solutii apoase confinand agenti
de sacrificiu, utilizind lumina solard simulata, temperaturi variabila si solutii model
cu continut de ioni CO;”.

» PN 09-34 02 07. Polimerizarea electrochimici a unor porfirine in vederea obtinerii de
filme conductoare sau semiconductoare cu posibile utiliziri la realizarea de senzori
si/sau celule fotovoltaice. Acesta a avut in componenta lui activitatea:

o}

Notiuni teoretice despre porfirine: definirea, clasificarea, obtinerea, caracterizarea si
aplicatii ale porfirinelor.

o Studiu de literatura asupra metodelor de obtinere i caracterizare a filmelor pe bazi de

porfirine.

» PN 09-34 02 08. Puncte cuantice (quantum dots) in sisteme sustenabile. Aplicatii
electrochimice si fotovoltaice. Acesta a avut in componenta lui activitatea:
o Caracterizarea bipunctelor cuantice (quantum double-dots/bondots) pentru

nanomateriale de senzitivare foto-electrochimica.
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> PN 09-34 02 09. Obtinerea de noi materiale termoelectrice avansate cu structura
perovskitica pentru recuperarea energiei. Acesta a avut in componenta lui activitatile:
o Sinteza nanomaterialelor de NaTaO; nedopate si dopate cu diversi iomi metalici prin
metoda solvotermala si hidrotermala; caracterizarea fizico-chimica a acestora.
o Sinteza nanomaterialelor de NaTaO; nedopate si dopate prin metoda hidrotermala
asistata ultrasonic si in camp de microunde; caracterizarea fizico-chimica a acestora.

Obiectivul PN 09-34 03. APLICATII PENTRU PROTECTIA MEDIULUI - TEHNOLOGII
CURATE, are in vedere studiul unor aspecte legate de: dezvoltarea de metode noi de sinteza a
unor materiale cu proprietifi piezoelectrice; dezvoltarea unor noi tehnologii de obtinere a
monocristalelor piezoelectrice de oxid de zinc; dezvoltarea domeniului recuperdrii eficiente a
ionilor metalici cu implicatii directe in protectia mediului; reducerea impactului asupra mediului
inconjuritor prin valorificarea superioara a unui deseu existent, alinierea la cerintele conventiilor
internationale referitoare la cantitatile de metal restrictionat (As) admise in apa potabild si ape
reziduale; analiza metalelor grele si a altor categorii de poluanti; prelucrarea metalelor prin
metode electrochimice; rezolvarea si prevenirea potentialelor probleme de analiza/prelucrare/
control al metalelor pretioase; protectia mediului in situafii extreme; protejarea si recuperarea
resurselor materiale existente; studii privind utilizarea unor materiale zeolitice functionalizate ca
si fertilizatori ecologici; studii asupra procesului de hidroliza a deseurilor de polietilen tereftalat;
obtinerea unor noi materiale oxidice multifunctionale de tipul AIIB2ITIO4 cu proprietati selective
si aplicatii in detectia si monitorizarea emisiilor de gaze; obtinerea unor esteri ai unor acizi
monocarboxilici cu alcooli polihidroxilici (ex.trimetilolpropan, pentaeritrita) biodegradabili,
intermediari in obtinerea uleiurilor sintetice; studiu privind aplicarea osmozei inverse in procesul
de indepartare a agentilor patogeni din apele reziduale de la statiile de tratare; studiul unor
combustibili utilizati in instalatiile mari de ardere pentru producerea energiei electrice si termice
in scopul reducerii efectelor produse asupra mediului inconjurator; contributii la defosforizarea
apelor reziduale prin intermediul tehnologiilor de separare cu membrane; tehnologii modern
pentru marirea eficacitatii si reducerea gradului de poluare a ecosistemului; studiul metodelor
moderne pentru indepartarea Zn din apele reziduale provenite din procesul de galvanizare.

Dezvoltarea acestor directii va conduce la rezolvarea si finalizarea urmétoarelor tematici:

- realizarea unei metode noi, la nivel national, international si mondial, pentru obfinerea
nanocristalelor de materiale (WO; si TiO, dopat) prin metoda hidrotermald combinatd in
camp de ultrasunete cu incalzire in cAmp de microunde;

- analiza parametrilor de eficientd in sinteza materialelor utilizate la fabricarea de dispozitive cu
activitate fotocatalitica;

- obtinerea si caracterizarea monocristalelor piezoelectrice de oxid de zinc;

- analiza principalilor parametri care influenteaza obtinerca unor cristale de calitate superioard
de oxid de zinc;

- utilizarea unor metode specifice de obtinere si caracterizare a monocristalelor piezoelectrice
de oxid de zinc, astfel incit aceste materiale sa-si gaseasca locul in sfera aplicatiilor si sa
contribuie la imbunatatirea dispozitivelor piezoelectrice;

- analiza cineticii proceselor de electrod, in cazul electrodepunerii ionilor metalici din solutii,
urmati de caracterizarea comparativd a depozitului obtinut, in functie de modalitatea de
intensificare a transferului de masa;

- studiul si caracterizarea mecanismului procesului de electrodepunere;
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nucleatia si cresterea cristalelor din refeaua metalului;

stabilirea principalelor modalitati de intensificare a transportului de masa;

caracterizarea structurii si proprietatilor stratului depus, in condifii de intensificare a
transportului de masa prin diferite metode;

efectul diferitilor factori asupra calitétii depunerii catodice a metalelor;

intelegerea aprofundati a cineticii proceselor de electrod la electrodepunerea ionilor metalici
din solutii diluate care deschide noi perspective privitoare la aplicatii ale electrochimiei in
protectia mediului, precum si la noi posibilitati de imbunatitire a productivitafii si
randamentelor unor procese tehnologice electrochimice;

studiul posibilitatilor optime de separare a fierului si a oxizilor de fier din cenusa de
termocentrala;

elaborarea tehnologiei de separare a fierului si a oxizilor de fier din cenusa de termocentrald;
sintetizarea magnetitei cu dimensiuni controlate la scara nanometrica din materii prime p.a.
achizitionate / din fier, oxizi de fier recuperati din cenusa de termocentrala, prin metode
clasice, metoda sol-gel si metoda hidrotermala;

elaborarea tehnologiei de obtinere a magnetitei cu dimensiuni controlate la scara nanometrica,
din fier si oxizi ai fierului recuperafi din cenuga de termocentrala;

studiul posibilitatilor de retinere/indepértare a arsenului cu ajutorul magnetitei;

elaborarea tehnologiei de refinere a arsenului din ape pe magnetitd;

valorificarea superioara a fierului din cenusa de electrofiltru de la termocentrale si
imbunatitirea filtrului de la cosul de fum cu o noua solutie constructiva care sa separe fierul si
compusii sai;

optimizarea procesului de ob{inere a magnetitei;

imbunatatirea procesului de adsorbtie a arsenului pe magnetitd prin obfinerea acesteia la
dimensiuni optime;

elaborarea tehnologiei de recuperare a fierului din cenusa de termocentrald;

realizarea instalatiei pilot pentru recuperarea fierului din cenusa de termocentrald cu aplicatii
in utilizarea magnetitei in retinerea /indepartarea arsenului si a compusilor sai din ape potabile
si reziduale;

optimizarea tehnologiei de recuperare a fierului din cenusa de termocentrala;

imbunatatirea instalatiei pilot pentru recuperarea fierului din cenusa de termocentrald cu
aplicatii in utilizarea magnetitei in retinerea /indepdrtarea arsenului si a compusilor séi din ape
potabile si reziduale;

cresterea randamentului de recuperare a fierului din cenusa de termocentrala;

posibilititi de separare a arseniului si a compusilor si din cenusa de electrofiltru;

analiza impactului metalelor (Au, Ag, Cu) nerecuperate din deseuri electronice asupra
mediului urmati de managementul metalelor recuperate, variantele/tehnologiile de reciclare,
posibile efecte economice;

metode fizico-chimice, chimice clasice si metode electrochimice pentru caracterizarea $i
urmirirea comportarii fiecarui metal in parte;

utiliziri ulterioare ale metalelor recuperate din deseuri clectronice;

aspecte teoretice privind recuperarea si posibilitatile de utilizare ale metalelor Au, Ag, Cu din
alte deseuri.

teste si studii de laborator pentru recuperarea Au.

teste si studii de laborator pentru recuperarea Ag.

teste si studii de laborator pentru recuperarea Cu.

instalatie de laborator pentru recuperarea Au.

instalatie de laborator pentru recuperarea Ag.
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instalatie de laborator pentru recuperarea Cu.

teste de laborator pentru optimizarea procesului de recuperare a Au, Ag si Cu din solutiile
reale, obtinute la tratarea deseurilor PCB:

urmdrirea procesului de electrodepunere prin urmirirea concentratiilor in solutiile de lucru
(AAS);

caracterizarea depozitelor obtinute pe electrozi (SEM-EDAX);

studii bibliografice privind obtinerea materialelor zeolitice functionalizate cu ioni metalici si
nemetalici si proprietatile fizico-chimice,

proiectarea metodelor de sinteza a materialelor dopate prin metode conventionale si
neconventionale.

sinteza si caracterizarea fizico-chimica a materialelor zeolitice functionalizate cu ioni
metalici.

sinteza si caracterizarea fizico-chimica a materialelor zeolitice functionalizate cu ioni
nemetalici.

tratarea solului cu fertilizant pe baza de tuf natural functionalizat cu ioni de fosfor;

studii experimentale de reconditionare a solurilor cultivate cu gréu prin utilizarea materialelor
zeolitice functionalizate cu ioni de fosfor;

metode de reciclare chimica si posibilititi de valorificare a deseurilor de polietilen tereftalat.
hidroliza neutra a deseurilor de polietilen tereftalat si caracterizarea produsilor obtinuti.
hidroliza deseurilor de polietilen tereftalat in mediu acid si alcalin si caracterizarea produsilor
obtinufi.

studiul obtinerii esterilor alifatici ai unor polioli (trimetilolpropan, pentaeritrita).
depolimerizarea deseurilor de polietilen tereftalat (PET) prin hidroliza neutrd in conditii sub-
s supercritice;

reducerea semnificativa a timpului de reactie pentru depolimerizarea completi a deseurilor de
PET si obtinerea de acid tereftalic de puritate ridicata:

studiul utilizarii acizilor Lewis in reactia de obtinere a esterilor alifatici ai unor polioli.

studiu privind purificarea, analiza si caracterizarea fizico-chimici a esterilor alifatici ai unor
polioli cu utilizare in obtinerea uleiurilor sintetice.

studii teoretice referitoare la posibilitatile de utilizare a procesului de osmoza inversa in
tratarea apei in vederea potabilizarii acesteia si compararea cu alte metode clasice.

studii teoretice referitoare la importanta igienica a apei si rolul patogen al apei.

studii de laborator privitoare la posibilitatea indepartarii agentilor patogeni si tratarea apei
prin osmoza inversa.

realizarea unor studii teoretice referitoare la importanta igenicd a apei si rolul patogen al
acesteia;

elaborarea tehnologiei de utilizare a osmozei inverse in tratarea apei reziduale;

elaborarea, implementarea si promovarea tehnologiei de utilizare a osmozei inverse in
vederea reducerii impactului activititilor industriale;

studiul documentar asupra combustibililor folositi in instalatiile mari de ardere.

studiul efectelor proceselor de ardere din instalatiile din industria energetica asupra mediului
inconjurétor.

studiul unor metode de reducere a poluantilor atmosferici generafi in instalatiile mari de
ardere.

defosforizarea apelor uzate sintetice prin ultrafiltare, microfiltrare si electrodializa.

realizarea unui studiu aprofundat al literaturii de specialitate cu accent pe ultimele noutiti in
domeniul utilizarii pesticidelor microincapsulate in scopul protejérii mediului inconjuritor;
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- studiu de laborator in vederea elabordrii modelului tehnologic de obtinere a pesticidelor
microincapsulate;
- studii privind prelungirea activitatii pesticidelor si evitarea poluirii panzei freatice prin

eliberarea controlatd a substantei active in sol;
- studii teoretice referitoare la tratarea apelor provenite din procesul de galvanizare;

- noi proiecte de cercetare-dezvoltare in cadrul planului national sau programe ale UE, bazat pe
rezultatele stiintifice pozitive obtinute;

- participare la retele de cercetare interne si internationale;

- publicarea unor lucrari in reviste de specialitate din tara si din strdinétate.

In cadrul acestui obiectiv, in perioada 2009-2015, au fost abordate urmatoarele proiecte:

» PN 09-34 03 01. Obtinerea de nanocristale semiconductoare (WOj3, TiO, dopat) active
fotocataliotic in lumina vizibila prin metoda hidrotermala asistata ultrasonic combinata
cu incalzirea in microunde. Acesta a avut in componenta lui activitétile:

@]

Documentare asupra precursorilor si procedeelor potrivite de obtinere a
nanocristalelor de TiO; si WO; prin metoda hidrotermala. Studiu teoretic si
experimental asupra efectului dopantilor ioni metalici introdusi in reteaua cristalina a
TiO,

Proiectarea si elaborarea tehnicilor de laborator, hidrotermal, hidrotermal in camp de
microunde si hidrotermal in camp ultraacustic cu incalzire simultana in camp de
microunde.

Analiza compozitiei chimice si a structurii cristaline, obtinerea de materiale
policristaline (de dimensiuni nanometrice). Estimarea eficientei fotocatalitice,
masuratori ale latimii benzii interzise a materialelor obtinute

Optimizarea procesului hidrotermal combinat in camp de ultrasunete si camp de
microunde pentru obtinerea repetitiva si cu randament ridicat a nanocristalelor cu
banda interzisa sub 3 eV.

Influenta parametrilor procesului de obtinere hidrotermala combinata cu ultrasunete si
microunde asupra formei, dimensiunilor, structurii si performantelor fotocatalitice ale
nanocristalelor obtinute. Studiu comparativ cu rezultatele obtinute prin crestere prin
metoda hidrotermala clasica.

Previzionarea de noi materiale semiconductoare cu banda interzisa sub 3eV, active
fotocatalitic in spectrul vizibil al luminii. Testarea posibilitatii de a folosi materialele
deja obtinute ca semiconductori in celule fotovoltaice cu randament crescut.

5> PN 09-34 03 02. Studii asupra obtinerii hidrotermale a monocristalelor piezoelectrice de
ZnO. Acesta a avut in componenta lui activititile:

o}

Studiu bibliografic si actualizarea datelor stiintifice privind obtinerea si caracterizarea
pulberilor si a monocristalelor de ZnO. Proiectare metode si tehnici experimentale.
Elaborarea de metode si tehnici de sinteza a pulberilor monocristaline de ZnO prin
metoda hidrotermala la presiuni si temperaturi mari.

Experimente de solubilizare si de obtinere si caracterizare a pulberilor monocristaline
de ZnO. Studiul proceselor fizice de solubilizare si cristalizare.

Experimente de obtinere a monocristalelor piezoelectrice de ZnO prin metoda
hidrotermala la temperaturi si presiuni mari. Caracterizare morfo-structurala.
Elaborarea unei metode de laborator optimizate pentru obtinerea de monocristale
piezoelectrice de ZnO folosind metoda hidrotermala la presiuni si temperaturi mari.
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O

Caracterizarea monocristalelor piezoelectrice de ZnO obtinute prin metoda
hidrotermala la presiuni si temperaturi mari.

» PN 09-34 03 03. Caracterizarea comparativi a depunerilor obtinute prin diferite metode
de intensificare a transferului de masa la electrod. Acesta a avut in componenta lui

activitatea:

o]
Q

Electrodepunerea ionilor metalici din solutii — consideratii teoretice

Mecanismul procesului de electrodepunere. Nucleatia si cresterea cristalelor din
reteaua metalului

Metode de intensificare a transferului de masa la electrod

Structura si proprietitile stratului depus. Efectul diferitilor factori asupra depunerii
catodice a metalelor

» PN 09-34 03 04. Contributii la recuperarea fierului din cenusa de termocentrala cu
aplicatii in utilizarea magnetitei in refinerea/indepirtarea arsenului si a compusilor sii
din ape potabile si reziduale. Acesta a avut in componenta lui activitatile:

O

p

Studiul posibilitatilor de separare a fierului si compusilor sai din cenusa de
electrofiltru

Elaborarea tehnologiei de laborator pentru separarea fierului si a compusilor sai din
cenusa de electrofiltru

Contributii la obtinerea magnetitei cu dimensiuni controlate la scara nanometrica prin
metode alternative

Elaborarea tehnologiei de laborator de obtinere a magnetitei din recuperat provenit
din cenusa de electrofiltru

Studiul influentei dimensiunilor magnetitei si a cdmpului magnetic asupra tipului de
compus al arsenului si asupra concentratiei compusilor arsenului

Elaborarea tehnologiei de utilizare a magnetitei pentru retinerea/indepartarea
arsenului pe magnetita

Instalatie pilot pentru recuperarea Fe din cenusa de termocentrala cu aplicatii in
utilizarea magnetitei in retinerea / indepartarea arseniului si a compusilor sii din ape
potabile si reziduale.

Studiul posibilitatilor de imbunétitire a randamentului de recuperare a fierului din
cenusa de termocentrali din instalatia realizatd in etapa anterioara.

» PN 09-34 03 05. Posibilitati si metode pentru recuperarea metalelor Au, Ag, Cu din

sisteme electrice si electronice. Acesta a avut in componenta lui activitatea:

o}

Ag, Cu din alte deseuri.

Teste si studii de laborator pentru recuperarea Au. Teste si studii de laborator pentru
recuperarea Ag.

Teste si studii de laborator pentru recuperarea Cu. Instalatie de laborator pentru
recuperarea Au.

Instalatie de laborator pentru recuperarea Ag . Instalatie de laborator pentru
recuperarea Cu,

Optimizarea conditiilor procesului de electrodepunere pentru recuperarea metalelor
Au, Ag si Cu din circuite electronice.
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» PN 09-34 03 06. Studii privind utilizarea unor materiale zeolitice functionalizate ca si
fertilizatori ecologici. Acesta a avut in componenta lui activitatile:

o

Studii bibliografice privind obtinerea materialelor zeolitice functionalizate cu ioni
metalici si nemetalici si proprietatile fizico-chimice, proiectarea metodelor de sinteza
a materialelor dopate prin metode conventionale si neconventionale. Sinteza si
caracterizarea fizico-chimica a materialelor zeolitice functionalizate cu ioni metalici.
Sinteza si caracterizarea fizico-chimica a materialelor zeolitice functionalizate cu ioni
nemetalici.

Studii preliminare privind investigarea contaminantilor prezenti in soluri in vederea
reconditionarii acestora.

Studii de reconditionare a solurilor degradate prin utilizarea materialelor zeolitice
functionalizate cu ioni metalici ca si fertilizatori ecologici.

Studii de reconditionare a solurilor degradate prin utilizarea materialelor zeolitice
functionalizate cu ioni nemetalici ca si fertilizatori ecologici.

Utilizarea materialelor zeolitice functionalizate cu ioni de fosfor ca si fertilizatori
ecologici pentru reconditionarea solurilor.

> PN 09-34 03 07. Studii asupra procesului de hidrolizi a deseurilor de polietilen
tereftalat. Acesta a avut in componenta lui activitaile:

o}

o
o]

valorificare a deseurilor de polietilen tereftalat. Hidroliza neutrd a deseurilor de
polietilen tereftalat si caracterizarea produsilor obtinuti.

Hidroliza deseurilor de polietilen tereftalat in mediu acid si alcalin si caracterizarea
produsilor obfinuti.

Stabilirea metodelor optime de scindare si a parametrilor de desfasurare ai procesului.
Depolimerizarea deseurilor de polietilen tereftalat utilizand fluide supercritice.

> PN 09-34 03 08. Noi materiale oxidice multifunctionale de tipul ATIIB2II1O4 cu
proprietati selective si aplicatii in detectia si monitorizarea emisiilor de gaze. Acesta a

avut in componenta lui activitatile:

o}

o
o]
O

Studii bibliografice privind obtinerea nanomaterialelor oxidice multifunctionale de
tipul AIIB2I1104 cu proprietati selective pentru detectia gazelor nocive si toxice.
Elaborarea tehnicilor si metodelor de laborator pentru obtinerea nanomaterialelor
oxidice cu suprafata specifica mare.

Sinteze preliminare de nanomateriale oxidice multifunctionale de tipul AIIB211104
prin metode alternative.

Obtinerea si caracterizarea nanomaterialelor oxidice de tipul AIIB2I1104 prin metode
alternative.

Elaborarea tehnicilor de depunerea pe suport a materialelor oxidice obtinute.
Obtinerea de filme subtiri si studiul proprietatilor fizico-chimice ale acestora.
Studii asupra realizarii unui model experimental al senzorului de gaz.

5> PN 09-34 03 09. Esteri ai unor acizi monocarboxilici cu alcooli polihidroxilici
(ex.trimetilolpropan, pentaeritriti) biodegradabili, intermediari in obtinerea uleiurilor
sintetice. Acesta a avut in componenta lui activitatea:

o

Studiul obtinerii esterilor alifatici ai unor polioli (trimetilolpropan, pentaeritrita).
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o Studiul utilizarii acizilor Lewis in reactia de obtinere a esterilor alifatici ai unor
polioli.

o Studiu privind purificarea, analiza si caracterizarea fizico-chimici a esterilor alifatici
ai unor polioli cu utilizare in obtinerea uleiurilor sintetice.

> PN 09-34 03 10. Studiu privind aplicarea osmozei inverse in procesul de indepartare a
agentilor patogeni din apele reziduale de la statiile de tratare. Acesta a avut in
componenta lui activititile:

o Studii teoretice referitoare la posibilitatile de utilizare a procesului de osmoza inversa
in tratarea apei in vederea potabilizarii acesteia si compararea cu alte metode clasice.

o Studii teoretice referitoare la importanta igienica a apei si rolul patogen al apei.

©  Studii de laborator privitoare la posibilitatea indepartarii agentilor patogeni si tratarea
apei prin osmoza inversa.

o Elaborarea tehnologiei de utilizare a osmozei pentru indepirtarea agentilor patogeni si
tratarea apei reziduale de la statii de tratare.

» PN 09-34 03 11. Studiul unor combustibili utilizati in instalatiile mari de ardere pentru
producerea energiei electrice si termice in scopul reducerii efectelor produse asupra
mediului inconjuritor. Acesta a avut in componenta lui activitatile:

o Studiul documentar asupra combustibililor folositi in instalatiile mari de ardere.

o  Studiul efectelor proceselor de ardere din instalatiile din industria energetici asupra
mediului inconjuritor.,

o Studiul unor metode de reducere a poluantilor atmosferici generati in instalatiile mari
de ardere.

» PN 09-34 03 12. Contributii la defosforizarea apelor reziduale prin intermediul
tehnologiilor de separare cu membrane. Acesta a avut in componenta lui activititile:
©  Defosforizarea apelor uzate sintetice prin ultrafiltare.
o Defosforizarea apelor uzate sintetice prin microfiltrare.
o Defosforizarea apelor uzate sintetice prin electrodializa.

» PN 09-34 03 13. Marirea eficacitatii si reducerea gradului de poluare a ecosistemului
prin tehnologii moderne. Acesta a avut in componenta lui activitatea:
o Studii teoretice referitoare la posibilitatea utilizarii pesticidelor microincapsulate in
scopul protejarii mediului inconjurator si compararea acestora cu metodele clasice.
o Studii de laborator in vederea elaborarii modelului tehnologic de obtinere a
pesticidelor microincapsulate.

» PN 09-34 03 14. Metode moderne pentru indepartarea Zn din apele reziduale provenite
din procesul de galvanizare. Acesta a avut in componenta lui activitatea:
o Studii teoretice referitoare la indepartarea Zn din apele reziduale provenite din
procesul de galvanizare.

Obiectivul PN 09-34 04. METODE FIZICE SI CHIMICE DE ANALIZA SI
CARACTERIZARE, are in vedere studiul unor aspecte legate de obtinerea unor noi compusi
biologic activi, potentiale medicamente, precum si determinarea proprietatilor fizico-chimice ale
acestora; extinderea bazei de date in domeniul tehnicilor si metodelor electrochimice de
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investigare / estimare a vitezei de coroziune pentru diferite tratamente aplicate suprafetelor
metalice; dezvoltarea domeniului tehnicilor si metodelor electrochimice de investigare / estimare
a vitezei de coroziune la metalele tratate cu diferite filme; studii privind functionalizarea
capsaicinelor prin electroliza; studiul comportamentului electrochimic al electrozilor modificati
cu derivati porfirinici meso-substituifi i aplicatiile analitice ale acestora; obtinerea si
caracterizarea fizico-chimica a materialelor oxidice pseudo-binare cu proprietati anticorozive;
obtinerea unor derivati cu structura o-hidroxibenzamidica, potentiali coloranti sau intermediari in
sinteza de coloranti cu aplicatii in celule solare sensibilizate cu colorant organic (concept ,,green
chemistry”); sinteza si caracterizarea materialelor spinelice de tipul MAI204 (M = Zn, Mg)
nedopate si dopate pentru aplicatii ca pigmenti ceramici si in dispozitive optoelectronice.

Dezvoltarea acestor directii va conduce la rezolvarea si finalizarea urmatoarelor tematici:

- dezvoltarea de metode de sintezd a unor compusi biologic activi;

- evaluarea activitatii biologice a compusilor sintetizati, evidentiata prin determinarea
concentratiilor minime inhibitorii (CMI) ale acestora, concentratii obtinute in urma testarii
microbiologice a compusilor fata de o serie de bacterii si fungii;

- stabilirea relatiilor structura-activitate microbiologica in seria compusilor testati;

- sinteza, purificarea si caracterizarea fizico-chimica a salicilamidelor utilizate ca materii prime
in sintezele ulterioare de compusi cu potential biologic, precum si interpretarea datelor IR,
MS, RMN, ete. obtinute in urma analizelor fizico-chimice.

- sinteza, purificarea si caracterizarea fizico-chimica a esterilor metilici, compusi potential
biologic activi, precum si interpretarea datelor IR, MS, RMN, etc. obtinute in urma analizelor
fizico-chimice

- sinteza, purificarea si caracterizarea fizico-chimica a hidrazidelor, substante potential biologic
active, precum si realizarea unei caracterizari complete a acestora pe baza datelor obtinute din
interpretarea spectrelor IR, MS, RMN, etc.

- sinteza, purificarea si caracterizarea fizico-chimica a hidrazonelor, substante potential
biologic active, precum si realizarea unei caracterizari complete a acestora pe baza datelor
obtinute din interpretarea spectrelor IR, MS, RMN, etc.

- evaluarea activititii antioxidante a derivatilor de salicilamida testati;

- obtinerea unei comparatii intre metodele de analizi utilizate;

- determinarea relatiilor structuri-activitate antioxidantd a compusilor noi analizati;

- analiza proceselor de coroziune si a metodelor de generare a filmelor de pasivare pe suprafete
metalice de OLC;

- studierea metodelor clasice si moderne electrochimice de testare a acestor pelicule;

- evaluarea comportamentului in mediul coroziv a OLC tratat cu filme de fosfafi si de
polianilina precum si predictia vitezei de coroziune a acestora;

- evaluarea efectului unor ansambluri complexe fosfati-PANI-porfirind asupra vitezei de
coroziune a OLC;

- studiu asupra tehnicilor de depunere a filmelor subtiri de porfirine meso-substituite cu diverse
grupiri functionale, enumerarea aplicatiilor analitice ale filmelor depuse prin aceste tehnici;

- studii privind functionalizarea capsaicinelor prin electrolizi;

- studiul functionalizirii capsaicinei in vederea cresterii activititii biologice;

- posibilitatea utilizarii capsaicinei ca inhibitor de coroziune pentru otelurile carbon in medii
agresive acide;

- demonstrarea eficientei inhibitoare a capsaicinei pentru otelul carbon in mediu acid prin
determiniri efectuate in solutii ;
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calculul vitezei si potentialului de coroziune;

calcule cuanto-chimice pentru corelarea parametrilor moleculari cu efectul inhibitor al
capsaicinei;

determinarea gradului de acoperire a suprafetei metalului cu molecule de inhibitor;

studiul morfologiei suprafetei metalice aflate in contact cu mediul agresiv, in prezenta/absenta
inhibitorului de coroziune prin microscopie electronica de scanning;

obtinerea unui inhibitor de coroziune eficient pentru protectia anticoroziva a otelurilor carbon
in agenti termici lichizi;

studii de laborator referitoare la comportamentul electrochimic in diferite medii a filmelor de
porfirine meso-substituite depuse prin diferite tehnici: electrochimic, drop-casting, ablatie
laser, pe electrozi de grafit si carbon vitros;

evaluarea proprictatilor electrocatalitice si senzoristice ale filmelor obtinute;

obtinerea materialelor nanostructurate de tip oxizi pseudo-binari Znx(Tal-y-zZNbyVz)20w
unde x=1; y=0, 0.33, 0.1, 0.05, 1; y=0, 0.33, 0.1, 0.05, 1; w=6, cu proprietdti anticorozive
utilizind metoda in stare solida;

studiul bibliografic al acestor materiale;

proiecte de tehnologii de laborator pentru obtinerea acestor materiale;

tehnologia realizirii sintezei in stare solidd a materialelor nanostructurate de tip Znx(Tal-y-
ZNbyVz)20w unde x=1; y=0, 0.33, 0.1, 0.05, 1; y=0, 0.33, 0.1, 0.05, 1; w=6;

obtinerea de noi compusi de tip oxizi pseudo-binari Znx(Tal-y-zNbyVz)20w unde x=3; y=0,
0.33, 0.1, 0.05, 1; y=0, 0.33, 0.1, 0.05, 1; w=8, cu proprietati de inhibare a coroziunii;
tehnologia realizirii sintezei in stare solidd a materialelor nanostructurate de tip oxizi pseudo-
binari Znx(Tal-y-zZNbyVz)20w unde x=3; y=0, 0.33, 0.1, 0.05, 1; y=0, 0.33, 0.1, 0.05, 1;
w=§;

tehnologia hidrotermald de obtinere a materialelor nanostructurate de tip oxizi pseudo-binari
Znx(Tal-y-zNbyVz)20w unde x=3; y=0, 0.33, 0.1, 0.05, 1; y=0, 0.33, 0.1, 0.05, 1; w=8;
studiu comparativ intre cele doud metode;

optimizarea conditiilor de depunere la coroziune;

teste de coroziune in diferite medii a nanomaterialelor obtinute;

elaborare bazi de date referitoare la stadiul actual al cunoasterii derivatilor benzamidici si
cele mai indicate variante de sintezd in camp de microunde;

sistematizarea metodelor de sintezi ce aplici conceptul de “green chemistry” pentru domeniul
derivatilor benzamidici;

obtinerea unor noi derivati o-hidrozibenzamidici, potentiali intermediari in obtinerea unor
compusi fotosensibili;

metode mai rapide si mai economice de sintezi a derivatilor o-hidrozibenzamidici;

obtinerea nanomaterialelor spinelice de tipul MAI204 (M = Zn, Mg) nedopate prin metoda
coprecipitarii si metoda hidrotermali;

caracterizarea nanomaterialelor spinelice de tipul MAI204 (M = Zn, Mg) din punct de vedere
al morfologiei, structurii cristaline si a proprietitilor optice;

obtinerea nanomaterialelor spinelice de tipul MAI204 (M = Zn, Mg) dopate cu ioni ai
metalelor de tranzitie si ioni ai pAméanturilor rare prin metoda coprecipitérii;

caracterizarea nanomaterialelor spinelice de tipul MA1204 (M = Zn, Mg) dopate cu ioni ai
metalelor de tranzitie si ioni ai pamanturilor rare obtinute prin metoda coprecipitarii, din
punct de vedere al morfologiei, structurii cristaline si a proprietétilor optice;

obtinerea nanomaterialelor spinelice de tipul MAI204 (M = Zn, Mg) dopate cu ioni ai
metalelor de tranzitie si ioni ai pAmanturilor rare prin metoda hidrotermala;
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- caracterizarea nanomaterialelor spinelice de tipul MAI204 (M = Zn, Mg) dopate cu ioni ai
metalelor de tranzitie si ioni ai pamanturilor rare obtinute prin metoda metoda hidrotermala,
din punct de vedere al morfologiei, structurii cristaline i a proprietatilor optice;

- publicarea unor lucrari in reviste de specialitate din tard si din striinatate;

- baze de pornire pentru redactarea unor propuneri in vederea participarii la programele
nationale si internationale.

In cadrul acestui obiectiv, in perioada 2009-2015, au fost abordate urmatoarele proiecte:

5 PN 09-34 04 01. Sinteza si caracterizarea unor salicilamide o-substituite - noi compusi
potential biologic activi. Acesta a avut in componenta lui activitatea:

o}

Studii bibliografice privind sinteza, modalitatile de caracterizare, precum si
proprietatile fizico-chimice si biologice ale derivatilor O-substituiti ai salicilamidei.
Sinteza, purificarea si caracterizarea fizico-chimica a salicilamidelor utilizate ca
materii prime in sintezele ulterioare de compusi cu potential biologic, precum si
interpretarea datelor IR, MS, RMN, etc. obtinute in urma analizelor fizico-chimice.
Sinteza, purificarea si caracterizarea fizico-chimica a esterilor metilici, compusi
potential biologic activi, precum si interpretarea datelor IR, MS, RMN, etc. obtinute
in urma analizelor fizico-chimice

Sinteza, purificarea si caracterizarea fizico-chimica a hidrazidelor, substante potential
biologic active, precum si realizarea unei caracterizari complete a acestora pe baza
datelor obtinute din interpretarea spectrelor IR, MS, RMN, etc. Sinteza, purificarea si
caracterizarea fizico-chimica a hidrazonelor, substante potential biologic active,
precum si realizarea unei caracterizari complete a acestora pe baza datelor obtinute
Evaluarea activitatii antioxidante a derivatilor de salicilamida prin metode chimice si
electrochimice

5 PN 09-34 04 02. Tehnici si metode electrochimice moderne de determinare a vitezei de
coroziune pentru diferite tratamente aplicate suprafetelor metalice. Acesta a avut in

componenta lui activitatea:

o
o}

Studii asupra fenomenului de coroziune si a metodelor de testare metalelor tratate.
Studii de laborator privind testarea comportamentului in mediul coroziv a OLC tratat
cu fosfati si de predictie a vitezei de coroziune.

Studii de laborator privind evaluarea comportamentului in mediul coroziv a OLC
tratat cu filme de polianilina si de predictie a vitezei de coroziune

Evaluarea efectului unor ansambluri complexe fosfati-PANI-porfirina asupra vitezei

de coroziune a OLC

» PN 09-34 04 03. Studii privind functionalizarea capsaicinelor prin electroliza. Acesta a
avut in componenta lui activitatile:

o O O O

Extractie in alcooli (etilic, propilic, iso-propilic)

Caracterizare

Studiul functionalizarii capsaicinei in vederea cresterii activitatii biologice

Utilizarea capsaicinei in calitate de inhibitor de coroziune pentru oteluri in mediu acid

» PN 09-34 04 04. Comportamentul electrochimic al electrozilor modificati cu derivati
porfirinici meso-substituiti si aplicatiile analitice ale acestora. Acesta a avut in
componenta lui activitatea:
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o Aspecte teoretice privind tehnicile de obtinere a filmelor subtiri de porfirine.
Aplicatiile senzoristice i electrocatalitice ale electrozilor modificati cu aceste filme

o Realizarea unor electrozi modificati cu filme de porfirine meso-substituite depuse
prin diferite tehnici, inclusiv tehnica laser. Investigarea comportamentului
electrochimic si electrocatalitic al filmelor obtinute

» PN 09-34 04 05. Obtinerea si caracterizarea fizico-chimica a materialelor oxidice

pseudo-binare cu proprietati anticorozive. Acesta a avut in componenta lui activitatea:
o Obtinerea si caracterizarea fizico-chimica a materialelor de tipul Znx(Tal-y-
zNbyVz)20w unde x=1; y=0, 0.33, 0.1, 0.05, 1; y=0, 0.33, 0.1, 0.05, 1; w=6
o Obtinerea si caracterizarea fizico-chimica a materialelor de tipul Znx(Tal-y-
zNbyVz)20w unde x=3; y=0, 0.33, 0.1, 0.05, 1; y=0, 0.33, 0.1, 0.05, 1; w=8
o Studiul conditiilor de depunere si testare la coroziune a materialelor obtinute

PN 09-34 04 06. Conceptul ,,green chemistry” in obtinerea unor derivati cu structura o-
hidroxibenzamidica, potentiali coloranti sau intermediari in sinteza de coloranti cu
aplicatii in celule solare sensibilizate cu colorant organic. Acesta a avut in componenta lui
activitatea:
© Metode de sinteza in camp de microunde aplicate pentru obtinerea compusilor
benzamidici — studiu bibliografic
o  Obtinerea compusilor benzamidici utilizand metode clasice de incilzire

PN 09-34 04 07. Sinteza si caracterizarea materialelor spinelice de tipul MAI204 (M =
Zn, Mg) nedopate si dopate pentru aplicatii ca pigmenti ceramici si in dispozitive
optoelectronice. Acesta a avut in componenta lui activitatea:
o Obtinerea si caracterizarea nanomaterialelor spinelice de tipul MAI204 (M =Zn,
Mg) prin metoda coprecipitarii si metoda hidrotermala
o Obtinerea si caracterizarea nanomaterialelor spinelice de tipul MAI204 (M = Zn,
Mg) dopate cu ioni ai metalelor de tranzitie si ioni ai pAmanturilor rare prin metoda
coprecipitarii
o Obtinerea si caracterizarea nanomaterialelor spinelice de tipul MAI204 (M = Zn,
Mg) dopate cu ioni ai metalelor de tranzitie si ioni ai pamanturilor rare prin metoda
hidrotermala
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2.2. Proiecte contractate:

Nr'. Nr. Va_l.o are Nr. personal CD
proi ; (mii lei)
Cod s proi
obiecti it ecte Studii
v o ﬁnal Total 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Total | superi
te 1zate oare
PN
09-34 10 10 5,245,207 820,000 665,000 793,770 560,567 0| 1,225,870 | 1,180,000 24 21
01
PN
09-34 9 9 4,302,198 600,000 450,000 747450 280,000 140,000 | 1,025,148 | 1,059,600 16 14
02
PN
09-34 14 14 7,923,063 814,606 695,989 760,000 | 1,536,653 | 2,292,036 | 1.269,169 554,610 18 17
03
PN
09-34 ¥ 7 3,528,001 181,400 116,621 120,000 584,000 430,000 235,000 | 1,860.980 10 8
04
Total: 40 40 20,998,469 2,416,006 | 1,927,610 | 2,421,220 | 2,961,220 | 3,362,036 | 3,362,036 | 4,655,190 68 60
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3. Analiza stadiului de atingere a obiectivelor programului

Activitatile de cercetare din cadrul Programului Nucleu PN 09-34¢ CONTRIBUTII LA
ELABORAREA SI IMPLEMENTAREA MATERIALELOR, TEHNICILOR §I
TEHNOLOGIILOR MODERNE N DOMENIILE ENERGIEI, MEDIULUI SI SANATATII /
MTTEMS, prevazute pentru perioada 2009-2015, au fost indeplinite.

In continuare sunt prezentate principalele cercetdri realizate, concretizate in rapoarte de cercetare,

in conformitate cu propunerile initiale, corespunzitoare obiectivului propus.

Obiectivul PN 09-34 01. APLICATII N SANATATE SI BIOLOGIE

studii bibliografice privind obtinerea nanocristalelor de Fe;Os;

descrierea proprietatilor fizico-chimice a nanoparticulelor de Fe;Os;

proiectarea metodelor de sinteza a nanoparticulelor de Fe;O; si adaptarea instalatiilor
de sinteza;

experimente privind sinteza de nanoparticule de Fe;O; prin metode alternative;
obtinerea de nanoparticule de oxid feric prin metoda sol-gel;

studiul morfologic si structural al nanoparticulelor de oxid feric obtinute prin metoda sol-
gel;

obtinerea oxidului feric prin metoda hidrotermala asistata ultrasonic si/sau in camp de
microunde;

studiul morfologic si structural al oxidului feric obfinut prin metoda hidrotermala
asistata ultrasonic si/sau in camp de microunde;

obtinerea de magnetila micrometrica cu proprietati superparamagnetice — metodele noi
de sinteza, asocierea intre superparamagnetism si dimensiunile micrometrice ale
particulelor;

obtinerea de nanoparticule de oxid feric prin metoda sol-gel;

studiul morfologic si structural al nanoparticulelor de oxid feric obtinute prin metoda sol-
gel;

obtinerea oxidului feric prin metoda hidrotermala asistata ultrasonic si/sau in camp de
microunde;

studiul morfologic si structural al oxidului feric obtinut prin metoda hidrotermala
asistata ultrasonic si/sau in camp de microunde;

obtinerea de magnetita micrometrica cu proprietati superparamagnetice — metodele noi
de sinteza, asocierea intre superparamagnetism si dimensiunile micrometrice ale
particulelor;

procedeu de sintezd a nanoparticulelor de hematita (alpha-Fe;O3) prin descompunerea
hidrotermald a complexului Fe-EDTA

procedeu de sintezi a microparticulelor de carbonat de fier (F eCO;) prin
descompunerea hidrotermald a complexului Fe-EDTA

procedeu de sintezd a microparticulelor de magnetiti (Fe;0.) superparamagneticd prin
descompunerea hidrotermald a complexului Fe-EDTA;

carbonat de fier micrometric transparert

hematita nano/micrometrica

hematita nano/micrometrica

magnetita micrometrica superparamagnetica

sinteza magnetitei micrometrice monocristaline cu comportament superparamagnetic,
investigarea proprietdtilor magnetice pentru magnetita micrometricd monocristaling;
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pregdtirea probelor pentru investigarea RMN;

efectuarea de masurdtori RMN la o intensitate a campului magnetic de 1,5 Tesla;
interpretarea rezultatelor, stabilirea conceniratiei potrivite pentru un rdaspuns RMN
(contrast) optim;

studiu de documentare privind metodele de obtinere si caracterizare a unor clase de
materiale nanocristaline si aplicatiile biosenzorilor;

adaptarea instalatiilor experimentale, proiectarea metodelor si obtinerea
nanomaterialelor oxidice;

sinteza nanomaterialelor oxidice prin metoda sol-gel;

caracterizarea fizico-chimica a nanomaterialelor oxidice obfinute prin metoda sol-gel;
nanomateriale cristaline obtinute prin metoda hidrotermala si hidrotermala asistata
ultrasonic

fisa de analiza morfostructurala a nanomaterialelor (XRD, SEM-EDAX, FT-IR, UV-VIS)
actualizarea cunostiinfelor referitoare la sintezele electroorganice mediate;

studii experimentale asupra proceselor de generare electrochimica a mediatorilor
utilizati ca agenti de oxidare;

studii referitoare la utilizarea senzorilor electrochimici si optici in analiza farmaceutica
si clinica;

testarea unor noi senzori bazati pe fulerene pentru analiza farmaceutica si clinica;
compararea rezultatelor obtinute la testarea unor noi senzori bazati pe fulerene, cu cele
ale senzorilor optici;

testarea unor noi senzori bazati pe fulerene pentru analiza farmaceutica si clinica;
compararea rezultatelor obtinute la testarea unor noi senzori bazati pe fulerene, cu cele
ale senzorilor optici;

biosenzorul obtinut are caracteristici de raspuns performante. Limita de determinare a
lisinei utilizand biosenzorul propus este mult mai mica decat a altor senzori si biosenzori.
Biosenzorul propus este mult mai selectiv fata de alti aminoacizi sau compusi din fluidele
biologice

actualizarea datelor stiintifice privind obtinerea si caracterizarea fizico-chimica a
materialelor poliuretanice;

studii asupra biomembranelor si structurii membranare;

studii referitoare la proprietdgile membranelor;

extinderea bazei de date in domeniul tehnicilor si metodelor electrochimice de
evaluare/monitorizare a proprietdtilor biomembranelor;

studii privind metodele de evaluare a proprietdtilor membranelor

completarea datelor din cadrul punctului de informare in domeniul tehnicilor §i
metodelor electrochimice de evaluare/monitorizare a proprietdtilor biomembranelor;
studiu asupra rolului ionului de calciu in organismele vii, importanta determindrii
concentratiei de Ca’ intracelular si efectul pe care aceasta il are asupra functiondrii
neuronilor;

posibilitdti de determinare a Ca’ in mitocondrii prin tehnici fluorescente si
electrochimice;

tehnici experimentale de realizare a mini- si micro-electrozilor ion selectivi pentru Ca’ |
a membranelor selective moderne sensibile la ionii de Ca®  din mitocondrii;

stabilirea condifiilor pe care trebuie sa le indeplineascd un dispozitiv electrochimic
pentru masurarea ionului de calciu dintr-o solutie care contine o suspensie de
mitocondrii izolate,
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studii bibliografice privind obfinerea de materiale cu proprietdfi magnetice avansate §i a
potentialului lor aplicativ in RMN si hipertermie cu camp magnetic de inalid frecventd;
dezvoltarea unor instalatii noi de sintezd i constructia onstalatiei pentru hiperiermie
(generatorul de semnal i circuitul de sarcind);

up-datarea bazei de date tehnico-stiinifice asupra echipamentelor si tehnicilor
modernizate necesare pentru abordarea cercetdrii privind obtinerea unor noi materiale
nano/micro dimensionale cu proprietdfi superparamagnetice;

metode noi sau imbundtdtite de obtinere de noi materiale, studii de specialitate in
domeniul aplicatiilor nano/microparticulelor in domeniul vizat;

sinteza printr-un procedeu nou, bazat pe descompunerea hidrotermald a complexului Fe-
EDTA, a microparticulelor de magnetitd;

obtinerea microparticulelor de magnetitd monocristalind cu comportament
superparamagnetic prin metoda hidrotermald;

caracterizarea microparticulelor obfinute — caracterizarea structurii cristaline prin XRD
(difractie de raze X);

caracterizarea microparticulelor obfinute — caracterizarea morfologica prin SEM
(microsopie electronicd cu scanare);

caracterizarea microparticulelor obtinute — verificarea puritdtii cristalelor prin analiza
EDAX;

caracterizarea microparticulelor obfinute — caracterizarea magnetica (VSM, SQUID,
histerezisgraf);

caracterizarea microparticulelor obtinute — studierea ordinii magnetice prin
spectromeltrie Mossbauer;

asocierea prin sintezd a comportamentulul superparamagnetic cu dimensiunile
micrometrice ale monocristalelor de magnetitd;

elucidarea mecanismului de asociere si al comportamentului superparamagnetic
neobisnuit in cazul sistemelor de microparticule de magnetitd / maghemitd / hibrizi
oxidici, potential aplicabile in domeniul medical;

caracterizarea magneticd la temperaturi joase;

identificarea tranzifiei Verwey;

ridicarea curbelor de magnetizare pand la temperatura de 50°K;

efectuarea testelor de imagisticd IRM si/sau hipertermie magnetica pe geluri anorganice;
obtinerea unei substange de contrast pentru teste de laborator bazatd pe geluri care sd
contind ca substantd activd magnetita micrometricd monocristalind cu comportament
superparamagnetic;

interpretarea statisticd a datelor obfinute,

studiu bibliografic privind caracteristicile si proprietdfile dioxidului de titan si al aurului;
studii privind obinerea filmelor subfiri de TiO;;

metode de obtinere si imobilizare a nanoparticulelor de Au pe substrat de dioxid de titan;
proiectarea metodelor de obtinere a filmelor subtiri de dioxid de titan;

obtinerea filmelor subtiri de TiO; nedopat i dopat cu ioni metalici prin mefode
hidrotermale noi;

obtinerea filmelor subtiri de TiO, nedopat si dopat cu ioni metalici prin metoda
hidrotermald clasicd si hidrotermald in camp de microunde;

caracterizarea morfologicd, structurald si electrochimicd a filmelor subtivi obtinute;
metodologii optimizate pentru obfinerea in situ a filmelor subiri de TiO, prin metode
hidrotermale;

obtinerea unor filme subtiri de TiO,nedopat si dopat;

27




- obtinerea filmelor subtiri de TiO; nedopat si dopat cu ioni metalici prin metoda ablatiei
laser;

- caracterizarea morfo-structurald si electrochimicd a filmelor subtiri de TiO, nedopat si
dopat cu ioni metalici;

- optimizarea metodei fragmentarii ETD (disocierii induse prin transfer de electroni)
pentru aplicarea acesteia metodei de infuzie prin chip in spectrometrul de masd cu
capcand ionicd de mare capacitate (chip-HCT MS);

- dezvoltarea si implementarea unui protocol standardizat pentru descoperirea de
biomarkeri aflati in circuitul sanguin a bolilor de stocare lizozomald, bolilor
neurodegenerative $i a cancerului;

- utilizarea metodei chip-ESI MS ETD/PTR/CID avdnd ca rezultat reducerea costurilor
analizelor §i oferirea unui diagnostic rapid si precoce pentru aceste afectiuni;

- optimizarea metodei fragmenidrii CID (disociere indusd prin ciocnire) precum si a
reactiei de transfer de protoni (PTR) pentru aplicarea acesteia in urma metodei de infuzie
prin electrospray in spectrometrul de masd cu capcand ionicd de mare capcacitate;

- optimizarea parametrilor de mdsurd;

- implementarea unui protocol standardizat de lucru, in regim high throughpui,
reproductibil §i cu consum minim de probd;

- dezvoltarea, optimizarea si implementarea unui protocol standardizat pentru peptide,
proteine i glicolipide pentru laboratoare medicale si cercetdri biomedicale;

- studiul literaturii de specialitate cu accent pe ultimele noutdfi in domeniul produselor
existente pe piafd si a cercetdrilor efectuate pentru obtinerea unor noi materiale
stomatologice,

- teste de laboraior pentru extractia hidroxiapatitei din biodeseurile rezultate in industria
alimentard romdneascd: oase bovine;

- extractii de colagen din sorici, urmate de incercdiri de obtinere a unor materiale
compozite destinate tehnicii dentare;

- experimente pentru obtinerea de hidroxiapatite din oase bovine prin proces hidrotermal,
utilizand apa in condiiii sub- §i supercritice, cu/fird adaos de enzime, pentru obtinerea
unor noi materiale stomatologice;

- participare la manifestari stiintifice din domeniu;

- lucrari stiinfifice publicate in reviste de specialitate;

- noi proiecte de cercetare-dezvoltare in cadrul planului national sau programe ale UE,
bazat pe rezultatele stiintifice obtinute.

Obiectivul PN 09-34 02. APLICATII PENTRU SISTEME ENERGETICE REGENERABILE

- studii privind metodele de obtinere a heterojonctiunilor semiconductor tip n (oxidic)/
semiconductor tip p (calcopiritic);

- obtinerea si caracterizarea de nanocristale semiconductoare calcopiritice prin metode
hidrotermale/ solvotermale;

- obtinerea de hererojonctiuni semiconductor tip n (oxidic)/ semiconductor tip p
(calcopiritic) prin metode hidrotermale/solvotermale;

- caracterizarea hererojonctiunilor semiconductor tip n (oxidic)/ semiconductor tip p
(calcopiritic) prin metode hidrotermale/solvotermale;

- metode de obtinere a straturilor subtiri de ZnO si CulnS2 prin tehnica pirolizei prin
pulverizare (spray-piroliza - SP) si sinterizare.
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studiul influentei diferitilor parametri ai procesului de depunere (temperatura substrat,
precursori) asupra morfologiei, structurii cristaline si proprietatilor optice, electrice si
mecanice ale straturilor depuse.

celule solare model de tip Sticla / TCO / In,Sz/ Cu;.InS,., obtinute complet prin spray
piroliza in diferite conditii si valori ale lui x si y. S-au investigat morfologia, compozitia
de faze, banda interzisa a straturilor obtinute.

celule solare model de tip Sticla/TCO/ZnO/In,S3/n-CulnSy/p-CulnS»/Au si Sticla/TCO/
InsSs/ /p-CulnS-/Au obtinute complet prin spray piroliza, testate in diferite conditii de
iluminare.

influenta spalarii stratului absorbant cu solutie de KCN asupra performantelor celulei.
sinteza nanomaterialelor de SnTe prin metoda hidrotermala asistata ultrasonic si in camp
de microunde;

studiu privind metodele de obtinere si aplicatiile nanocristalelor de SnTe;

studii si analize comparative privind metodele de obtinere si aplicatiile nanocristalelor de
SnTe;

proiectarea metodelor de obtinere a nanomaterialelor de SnTe;

adaptarea instalatiilor experimentale si realizarea de sinteze pentru obtinerea
nanomaterialelor de Snle;

sinteza nanomaterialelor de SnTe prin metoda hidrotermala asistaia ultrasonic si in camp
de microunde;

caracterizarea fizico-chimica a nanomaterialelor de SnTe obtinute prin metoda
hidrotermala asistata ultrasonic si in camp de microunde;

caracterizarea fizico-chimica a nanomaterialelor de SnTe obtinute prin metoda
hidrotermala asistata ultrasonic si in camp de microunde,

studiul oxizilor complecsi ai metalelor de tranzitie;

evaluarea ,, the state of art” in domeniul tehnologiilor de obtinere si a aplicatiilor
termoelectrice;

proiectarea tehnicilor de laborator, hidrotermal si hidrotermal in camp ulirasonic;
obtinerea materialelor policristaline (de dimensini nano si micrometrice) si
monocristaline de tipul AMnO; (A=Pr, La, Ca, Sr).

obtinerea de materiale policristaline (de dimensiuni nano si micrometrice),

analiza compozitiei chimice si a structurii cristaline a materialelor policristaline (de
dimensioni nano si micromelrice) obfinute;

obtinerea de materiale monocristaline de tipul AMnO3 (A=Pr, La, Ca, Sr);

analiza compozitiei chimice si a structurii cristaline a materialelor monocristaline de
tipul AMnO3 (A=Pr, La, Ca, Sr) obtinute;

optimizarea procesului hidrotermal si hidrotermal in camp ultrasonic de obtinere a
materialelor policristaline (de dimensiuni nano si micrometrice);

optimizarea procesului hidrotermal si hidrotermal in camp ultrasonic de obtinere a
materialelor monocristaline de tipul AMnO3(A=Pr, La, Ca, Sr);

studii referitoare la zonele cele mai propice pentru amplasarea sistemelor fotovoltaice,
mai ales la nivel national;

studierea principalelor sisteme de tracking (cu una sau mai multe axe) si de
concentratoare (oglinzi, lentile);

studierea elementelor de integrare a sistemelor fotovoliaice in cladiri, in corelare cu
amplasarea acestora, cu accent asupra umbririi §i a posibilitdyii producerii fenomenului
de hot spot;
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studierea metodelor de masurare a efectului amplasdrii asupra randamentului sistemelor
fotovoltaice;

dimensionarea sistemelor fotovoltaice tindnd cont de parametri care influenfeazd
randamentul acestora;

dezvoltarea capacitdtii de proiectare i realizare a unor produse noi;

investigarea rezultatelor experimentale obtinute in refeaua MICROGRID alimentatd din
mai multe surse de energie regenerabild;

analiza parametrilor de conversie energeticd a unor structuri de sisteme fotovoltaice, de
diferite puteri §i realizate in tehnologii diferite, cu elemente de stocare a energiei §i/sau
injectie de energie electricd in refea;

studiu bibliografic al materialelor utilizate pentru catozii bateriilor pe bazd de Li;
proiecte de tehnologii de laborator pentru obtinerea materialelor cu structurd stratificatd
de tipul Li(Co, Ni)Ox,

obtinerea de noi materiale policristaline (de dimensiuni nano- i micrometrice) cu
structurd stratificatd de tipul Li(Co, Ni)Oy;

tehnologia hidrotermald de obtinere a materialelor cu structurd stratificatd de tipul
Li(Co, Ni)Oy;

obtinerea de materiale nano- si microcristaline cu structura stratificatd pe bazd de Na,
Na(Co, Ni, Mn, V)O; pentru catozii activi ai bateriei utilizind metoda hidrotermald;
studiu bibliografic al materialelor utilizate pentru catozii bateriilor pe baza de Na;
proiecte de tehnologii de laborator pentru obfinerea materialelor cu structurd stratificatd
de tipul Na(Ni, Mn, V)O,;

obtinerea de noi materiale policristaline (de dimensiuni nano- §i micrometrice) cu
structurd stratificatd de tipul Na(Ni, Mn, V)O»;

tehnologia hidrotermald de obtinere a materialelor cu structurd stratificata de tipul
Na(Ni, Mn, V)O5;

realizarea unei metode iefiine de sintezd a fotocatalizatorilor calcogenici de tip I -1V
activi in vizibil pentru reactia de descompunere a apei cu formare de hidrogen prin
utilizarea directd a deseurilor de hidroxid de Cd in reactia de sintezd hidrotermald a
Jfotocatalizatorilor;

sintetizarea fotocatalizatorilor de tip Cd,..Zn,S (ZCS), Pt/Cd,.ZnsS (MZCS),
PdS/Cd,..Zn,S utilizand raporturi diferite Zn/Cd in solutia de precursori si timpi diferifi
de cristalizare la temperatura de 200°C;

caracterizarea structurald a fotocatalizatorului prin difractie de raze X (XRD),
caracterizarea morfologicd prin microscopie electronicd de scanare (SEM),
caracterizarea compozitionald prin spectrometrie de raze X dispersivad in energie (EDS)
si s-a evaluat valoarea benzii interzise a semiconductorului prin spectrometrie Uv-viz
utilizdnd sfera integratoare;

efectuarea experimentelor de fotocatalizd pe timp indelungat utilizand un fotocatalizator
ieftin de tipul PdS/Cd; .Zn,S;

desfisurarea experimentelor de fotocatalizd la temperaturd variabild a suspensiei;
desfisurarea experimentelor de fotocatalizd utilizand lumind monocromaticd albastrd;
optimizarea fotocatalizatorului prin precipitarea sarurilor (sulfurilor de Pt §i Ru) in
suspensia de fotocatalizator de tip MZCS;

T e PEr]

evaluarea posibilitdtii de reactivare hidrotermald a fotocatalizatorului uzat pentru a
diminua pretul de cost al fotocatalizatorului;
caracterizarea complexd a fotocatalizatorilor prin microscopie electronica de transmisie

si spectroscopie de raze X dispersivd in energie;
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determinarea performantelor fotocatalizatorilor decorafi cu sulfuri ale metalelor
platinice;

determinarea performantelor fotocatalizatorilor la diverse temperaturi si in diverse
conditii de iluminare;

studiu al aspectelor teoretice privind derivafii porfirinici, din punct de vedere al definitiei
si nomenclaturii acestora, al categoriilor in care acestia pot fi impartiti, al metodelor de
sintezd, al tehnicilor utilizate la caracterizarea lor si al aplicatiilor la care se preteazd;
studiu de literaturd asupra metodelor de obfinere a filmelor pe bazd de porfirine;
studiu asupra aspectelor teoretice privind caracterizarea filmelor pe bazd de porfirine;
descrierea formdrii si propagdrii quasi-particulei de tip bondot in cadrul celulei
fotovoltaice de tip QD2SSC prin procese fundamentale;

sinteze preliminare pentru obfinerea materialelor de tip ABO; nedopate si dopate;
metode si tehnici de sintezd a materialelor perovskitice de tip ABO;;

metode si tehnici de caracterizare a materialelor perovskitice de tip ABO;;

obtinerea materialelor pe bazi de NaTaOs nedopate si dopate prin diferite metode;
caracterizarea materialelor pe baza de NaTaOj; obtinute;

dezvoltarea capacitdfii de proiectare i realizare a unor produse noi;

noi proiecte de cercetare-dezvoltare in cadrul planului national sau programe ale UE,
bazat pe rezultatele stiintifice pozitive obtinute;

participare la retele de cercetare interne si internationale;

publicarea unor lucrdri in reviste de specialitate din fard si din strdindtate.

participare la manifestdri stiintifice din domeniu.

Obiectivul PN 09-34 03. APLICATII PENTRU PROTECTIA MEDIULUI - TEHNOLOGII

CURATE

studiu asupra precursorilor si procedeelor potrivite de obtinere a nanocristalelor de TiO;
si WO; prin metoda hidrotermala;

studiu teoretic si experimental asupra efectului dopantilor ioni metalici introdusi in
reteaua cristalina a TiO,;

proiectarea si elaborarea tehnicilor de laborator, hidrotermal, hidrotermal in camp de
microunde si hidrotermal in camp ultraacustic cu incalzire simultana in camp de
microunde;

obtinerea de materiale policristaline (de dimensiuni nanomeltrice);

analiza compozitiei chimice a materialelor policristaline (de dimensiuni nanometrice)
obtinute;

analiza structurii cristaline a materialelor policristaline (de dimensiuni nanometrice)
obtinute;

estimarea eficientei fotocatalitice a materialelor policristaline (de dimensiuni
nanometrice) obtinute;

masuratori ale latimii benzii interzise a materialelor policristaline (de dimensiuni
nanometrice) obfinute;

Proiectare, realizare model experimental. In urma testarilor si a rezultatelor pozitive, s-a
realizat o statie pilot la nivel de prototip, cu care s-au realizat sinteze reusite de
nanocristale ( in special TiO2 pur si dopat, WO3, Fe203, cu excelente rezullate.
Instalatia este performanta si permite obtinerea de structuri nanocristaline de inalta
calitate in timp de 5-20 ori mai mic decat prin metodele conventionale cunoscute, cu mari
econoimii de timp, manopera, energie electrica si este total nedaunatoare mediului
ambiant. (studiu proiect, prototip, tehnolog, etc., alte rezultaie)
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previzionarea de noi materiale semiconductoare cu banda interzisa sub 3eV, active
fotocatalitic in spectrul vizibil al luminii;

testarea posibilitatii de a folosi materialele deja obtinute ca semiconductori in celule
fotovoltaice cu randament crescut;

studiu bibliografic si actualizarea datelor stiintifice privind obfinerea si caracterizarea
pulberilor si a monocristalelor de ZnO;

proiectare metode si tehnici experimentale privind obtinerea si caracterizarea pulberilor
si a monocristalelor de ZnO;

elaborarea de metode si tehnici de sinteza a pulberilor monocristaline de ZnQO prin
metoda hidrotermala la presiuni si temperaturi mari;

experimente de solubilizare si de obtinere a pulberilor monocristaline de ZnO;
caracterizarea pulberilor monocristaline de ZnO;

studiul proceselor fizice de solubilizare si cristalizare in cazul pulberilor monocristaline
de ZnO;

experimente de solubilizare si de obtinere a pulberilor monocristaline de ZnO
caracterizarea pulberilor monocristaline de ZnO;

studiul proceselor fizice de solubilizare si cristalizare in cazul pulberilor monocristaline
de ZnO;

sinteza straturilor nanostructurate de ZnQ prin metoda depunerii din componente
metalorganice la partenerul din Moldova si utilizarea tehnicilor de crestere hidrotermala
la presiuni si temperature mari pentru obtinerea de substraturi de ZnO

elaborarea unei metode de laborator optimizate pentru obtinerea de monocristale
piezoelectrice de ZnO folosind metoda hidrotermala la presiuni si temperaturi mari;
caracterizarea monocristalelor piezoelectrice de ZnO obtinute prin metoda hidrotermala
la presiuni si temperaturi mari;

consideratii teoretice asupra electrodepunerii ionilor metalici din solutii;

analiza mecanismului procesului de electrodepunere a ionilor metalici din solutii;

studii asupra nucleatiei §i cregterii cristalelor din refeaua metalului;

metode de intensificare a transferului de masd la electrod in cazul electrodepunerii
ionilor metalici din solutii;

analiza mecanismului procesului de electrodepunere a ionilor metalici din solufii;

studii asupra nucleafiei §i cresterii cristalelor din reteaua metalului;

metode de intensificare a transferului de masda la electrod in cazul electrodepunerii
ionilor metalici din solufii;

studii asupra caracterizdrii structurii si proprietdtilor stratului depus;

studii asupra efectului diferitilor factori asupra depunerii catodice a metalelor in procese
de electro-depunere a ionilor metalici din solufii

studiul posibilitatilor de separare a fierului si compusilor sai din cenusa de electrofiltru;
elaborarea tehnologiei de laborator pentru separarea fierului si a compusilor sai din
cenusa de electrofiltru;

contributii la obtinerea magnetitei cu dimensiuni controlate la scara nanometrica prin
metode alternative;

elaborarea tehnologiei de laborator de obtinere a magnetitei din recuperat provenit din
cenusa de electrofiltru;

contributii la obtinerea magnetitei cu dimensiuni controlate la scara nanometrica prin
metode alternative;

elaborarea tehnologiei de laborator de obfinere a magnetitei din recuperat provenit din
cenusa de electrofiltru;
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elaborarea tehnologiei de recuperare a fierului din cenusa de termocentrald;

realizarea instalatiei pilot pentru recuperarea fierului din cenusa de termocentrald cu
aplicatii in utilizarea magnetitei in refinerea /indepdrtarea arsenului §i a compusilor sdi
din ape potabile si reziduale,

optimizarea tehnologiei de recuperare a fierului din cenusa de termocentrald;
imbundtdtivea instalatiei pilot pentru recuperarea fierului din cenusa de termocentrald cu
aplicafii in utilizarea magnelitei in retinerea/indepdrtarea arseniului si a compusilor sdi
din ape potabile §i reziduale;

cresterea randamentului de recuperare a fierului din cenusa de termocentrald;
posibilitdfi de separare a arseniului si a compusilor sdi din cenusa de electrofiltru;
aspecte teoretice privind recuperarea si posibilitdtile de utilizare ale metalelor Au, Ag,
Cu din sisteme electronice si electrotehnice.

teste si studii de laborator pentru recuperarea Au.

teste si studii de laborator pentru recuperarea Ag.

teste si studii de laborator pentru recuperarea Cu.

instalatie de laborator pentru recuperarea Au.

instalatie de laborator pentru recuperarea Ag.

instalatie de laborator pentru recuperarea Cu.

teste de laborator pentru optimizarea procesului de recuperare a Au, Ag si Cu din
solutiile reale, obtinute la tratarea deseurilor PCB;

urmdrirea procesului de electrodepunere prin urmdrirea concentratiilor in solutiile de
lucru (AA4S);

caracterizarea depozitelor obtinute pe electrozi (SEM-EDAX);

studii bibliografice privind obtinerea materialelor zeolitice functionalizate cu ioni
metalici si nemetalici si proprietatile fizico-chimice,

proiectarea metodelor de sinteza a materialelor dopate prin metode conventionale si
neconventionale.

sinteza si caracterizarea fizico-chimica a materialelor zeolitice functionalizate cu ioni
metalici.

sinteza si caracterizarea fizico-chimica a materialelor zeolitice functionalizate cu ioni
nemetalici.

investigarea contaminantilor prezenti in soluri in vederea reconditionarii acestora.
reconditionarea solurilor degradate prin utilizarea materialelor zeolitice functionalizate
cu ioni metalici ca si fertilizatori ecologici.

reconditionarea solurilor degradate prin utilizarea materialelor zeolitice functionalizate
cu ioni nemetalici ca si fertilizatori ecologici.

tratarea solului cu fertilizant pe bazd de tuf natural functionalizat cu ioni de fosfor;
studii experimentale de reconditionare a solurilor cultivate cu grdu prin utilizarea
materialelor zeolitice functionalizate cu ioni de fosfor;

metode de reciclare chimicd si posibilitdfi de valorificare a deseurilor de polietilen
tereftalal.

hidroliza neutrd a degeurilor de polietilen terefialat si caracterizarea produsilor obfinufi.
hidroliza deseurilor de polietilen terefialat in mediu acid si alcalin §i caracterizarea
produgilor obfinufi.

metode de reciclare chimicd si posibilitdti de valorificare a degeurilor de polietilen
tereftalat.

stabilirea metodelor optime de scindare si a parametrilor de desfasurare ai procesului.
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depolimerizarea deseurilor de polietilen tereftalat (PET) prin hidrolizd neutrd in condifii
sub- si supercritice;

reducerea semnificativd a timpului de reactie peniru depolimerizarea completd a
deseurilor de PET si obfinerea de acid terefialic de puritate ridicatd;

studii bibliografice privind obtinerea nanomaterialelor oxidice multifunctionale de tipul
AITB2ITIO4 cu proprietati selective pentru detectia gazelor nocive si foxice.

elaborarea tehnicilor si metodelor de laborator pentru obtinerea nanomaterialelor
oxidice cu suprafata specifica mare.

sinteze preliminare de nanomateriale oxidice multifunctionale de tipul AIIB2IIIO4 prin
metode alternative.

obtinerea si caracterizarea nanomaterialelor oxidice de tipul AIIB2IIIO4 prin metode
alternative.

elaborarea tehnicilor de depunerea pe suport a materialelor oxidice obtinute.

obtinerea de filme subtiri si studiul proprietatilor fizico-chimice ale acestora.

studii asupra realizarii unui model experimental al senzorului de gaz.

studiul obtinerii esterilor alifatici ai unor polioli (trimetilolpropan, pentaeritritd).
studiul utilizérii acizilor Lewis in reactia de obtinere a esterilor alifatici ai unor polioli.
studiu privind purificarea, analiza si caracterizarea fizico-chimicd a esterilor alifatici ai
unor polioli cu utilizare in obtinerea uleiurilor sintetice.

studii teoretice referitoare la posibilitatile de utilizare a procesului de osmoza inversa in
tratarea apei in vederea potabilizarii acesteia si compararea cu alte metode clasice.
studii teoretice referitoare la importanta igienica a apei si rolul patogen al apei.

studii de laborator privitoare la posibilitatea indepartarii agentilor patogeni si tratarea
apei prin 0smoza inversa.

realizarea unor studii teoretice referitoare la importanta igenicd a apei si rolul patogen
al acesteia;

elaborarea tehnologiei de utilizare a osmozei inverse in tratarea apei reziduale;
elaborarea, implementarea i promovarea tehnologiei de utilizare a osmozei inverse in
vederea reducerii impactului activitdtilor industriale;

studiul documentar asupra combustibililor folositi in instalatiile mari de ardere.

studiul efectelor proceselor de ardere din instalaiile din indusiria energeticd asupra
mediului inconjurdtor.

studiul unor metode de reducere a poluantilor atmosferici generafi in instalatiile mari de
ardere.

defosforizarea apelor uzate sintetice prin ultrafiltare, microfillrare si electrodializa.
realizarea unui studiu aprofundat al literaturii de specialitate cu accent pe ultimele
noutdti in domeniul utilizdrii pesticidelor microincapsulate in scopul protejarii mediului
inconjurdtor;

studiu de laborator in vederea elabordrii modelului tehnologic de obtinere a pesticidelor
microincapsulate;

studii privind prelungirea activitdtii pesticidelor si evitarea poludrii panzei freatice prin
eliberarea controlatd a substantei active in sol;

studii teoretice referitoare la tratarea apelor provenite din procesul de galvanizare;

noi proiecte de cercetare-dezvoltare in cadrul planului national sau programe ale UE,
bazat pe rezultatele stiintifice pozitive obtinute;

participare la manifestari stiintifice din domeniu;

participare la retele de cercetare interne si internationale;

publicarea unor lucrdri in reviste de specialitate din {ard si din strdindtate.
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Obiectivul PN 09-34 04. METODE FIZICE SI CHIMICE DE ANALIZA SI
CARACTERIZARE

studii privind sinteza derivatilor O-substituiti ai salicilamidei;

studii bibliografice privind modalitatile de caracterizare ale derivatilor O-substituiti ai
salicilamidei;

analiza proprietatilor fizico-chimice si biologice ai derivatilor O-substituiti ai
salicilamidei;

sinteza, purificarea si caracterizarea fizico-chimica a salicilamidelor utilizate ca materii
prime in sintezele ulterioare de compusi cu potential biologic, precum si interpretarea
datelor IR, MS, RMN, etc. obtinute in urma analizelor fizico-chimice.

sinteza, purificarea si caracterizarea fizico-chimica a esterilor metilici, compusi potential
biologic activi, precum si interpretarea datelor IR, MS, RMN, etc. obtinute in urma
analizelor fizico-chimice

sinteza, purificarea si caracterizarea fizico-chimica a hidrazidelor, substante potential
biologic active, precum si realizarea unei caracterizari complete a acestora pe baza
datelor obtinute din interpretarea spectrelor IR, MS, RMN, etc.

sinteza, purificarea si caracterizarea fizico-chimica a hidrazonelor, substante potential
biologic active, precum si realizarea unei caracterizari complete a acestora pe baza
datelor obtinute din interpretarea spectrelor IR, MS, RMN, etc.

evaluarea activitdtii antioxidante a derivatilor de salicilamidd testati;

obtinerea unei comparatii intre metodele de analiza utilizate;

determinarea relatiilor structurd-activitate antioxidantd a compusilor noi analizati;
studii asupra fenomenului de coroziune,

aspecte privind metodele de testare a metalelor tratate.

studii de laborator privind testarea comportamentului in mediul coroziv a OLC tratat cu
Josfati;

studii de predictie a vitezei de coroziune a OLC tratat cu fosfati;

studii de laborator privind evaluarea comportamentului in mediul coroziv a OLC tratat
cu filme de polianiling;

studii de predictie a vitezei de coroziune a OLC tratat cu filme de polianiling;
evaluarea efectului unor ansambluri complexe fosfati-PANI-porfirind asupra vitezei de
coroziune a OLC ;

studii privind functionalizarea capsaicinelor prin electrolizd;

studiul functionalizdrii capsaicinei in vederea cresterii activitdtii biologice;
posibilitatea utilizarii capsaicinei ca inhibitor de coroziune pentru otelurile carbon in
medii agresive acide;

demonstrarea eficientei inhibitoare a capsaicinei pentru otelul carbon in mediu acid prin
determindyri efectuate in solufii;

calculul vitezei si potentialului de coroziune;

calcule cuanto-chimice pentru corelarea parametrilor moleculari cu efectul inhibitor al
capsaicinei;

determinarea gradului de acoperire a suprafetei metalului cu molecule de inhibitor;
studiul morfologiei suprafefei metalice aflate in contact cu mediul agresiv, in
prezenta/absenta inhibitorului de coroziune prin microscopie electronicd de scanning;
obtinerea unui inhibitor de coroziune eficient pentru protectia anticorozivd a ofelurilor
carbon in agenti termici lichizi;
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studiu asupra tehnicilor de depunere a filmelor subtiri de porfirine meso-substituite cu
diverse grupdri functionale, enumerarea aplicatiilor analitice ale filmelor depuse prin
aceste tehnici;

studii de laborator referitoare la comportamentul electrochimic in diferite medii a
filmelor de porfirine meso-substituite depuse prin diferite tehnici: electrochimic, drop-
casting, ablatie laser, pe electrozi de grafit §i carbon vitros;

evaluarea proprietdtilor electrocatalitice i senzoristice ale filmelor obtinute,

obtinerea materialelor nanostructurate de tip oxizi pseudo-binari Znx(Tal-y-
ZNbyVz)20w unde x=1; y=0, 0.33, 0.1, 0.05, 1; y=0, 0.33, 0.1, 0.05, 1; w=6, cu
proprietdti anticorozive utilizand metoda in stare solidd;

studiul bibliografic al materialelor nanostructurate de tip oxizi pseudo-binari;

proiecte de tehnologii de laborator pentru obfinerea materialelor nanostructurate de 1ip
oxizi pseudo-binari;

tehnologia realizdrii sintezei in stare solidd a materialelor nanostructurate de tip
Znx(Tal-y-zNbyVz)20w unde x=1; y=0, 0.33, 0.1, 0.05, 1; y=0, 0.33, 0.1, 0.05, 1; w=6;
obtinerea de noi compusi de tip oxizi pseudo-binari Znx(Tal -y~zNbyVz)20w unde x=3;
y=0, 0.33, 0.1, 0.05, 1; y=0, 0.33, 0.1, 0.05, I, w=8, cu proprietdfi de inhibare a
coroziunii;

tehnologia realizérii sintezei in stare solidd a materialelor nanostructurate de tip oxizi
pseudo-binari Znx(Tal-y-zNbyVz)20w unde x=3; y=0, 0.33, 0.1, 0.05, 1; y=0, 0.33, 0.1,
0.05, 1; w=8;

tehnologia hidrotermald de obtinere a materialelor nanostructurate de tip oxizi pseudo-
binari Znx(Tal-y-zNbyVz)20w unde x=3; y=0, 0.33, 0.1, 0.05, 1;y=0,0.33, 0.1, 0.05, 1;
w=8;

studiu comparativ intre cele doud metode;

optimizarea conditiilor de depunere la coroziune;

teste de coroziune in diferite medii a nanomaterialelor obfinute;

elaborarea unei baze de date referitoare la stadiul actual al cunoasterii derivatilor
benzamidici si cele mai indicate variante de sintezd in camp de microunde;
sistematizarea metodelor de sintezd ce aplicd conceptul de “green chemistry” pentru
domeniul derivatilor benzamidici;

obtinerea unor noi derivati o-hidrozibenzamidici, potentiali intermediari in obfinerea
unor compusi fotosensibili;

stabilirea unor metode mai rapide si mai economice de sintezd a derivatilor o-
hidrozibenzamidici;

obtinerea nanomaterialelor spinelice de tipul MAI204 (M = Zn, Mg) nedopate prin
metoda coprecipitdrii si metoda hidrotermald,

caracterizarea nanomaterialelor spinelice de tipul MAI204 (M = Zn, Mg) din punct de
vedere al morfologiei, structurii cristaline si proprietatilor optice;

obtinerea nanomaterialelor spinelice de tipul MAI2Z04 (M = Zn, Mg) dopate cu ioni ai
metalelor de tranzitie si ioni ai pdmdnturilor rare prin metoda coprecipitarii;
caracterizarea nanomaterialelor spinelice de tipul MAI204 (M = Zn, Mg) dopate cu ioni
ai metalelor de tranzitie si ioni ai pamdnturilor rare obtinute prin metoda coprecipitarii,
din punct de vedere al morfologiei, structurii cristaline si proprietdtilor optice;
obtinerea nanomaterialelor spinelice de tipul MAI204 (M = Zn, Mg) dopate cu ioni ai
metalelor de tranzitie si ioni ai pdmdnturilor rare prin metoda hidrotermald;
caracterizarea nanomaterialelor spinelice de tipul MAI204 (M = Zn, Mg) dopate cu ioni
ai metalelor de tranzitie si ioni ai pdmanturilor rare obtinute prin metoda metoda
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hidrotermald, din punct de vedere al morfologiei, structurii cristaline si proprietdfilor

optice;

- participare la retele de cercetare interne si internationale;

- publicarea unor lucrdri in reviste de specialitate din [ard si din strdindtate.
- participare la manifestdri stiinfifice din domeniu,
- noi proiecte de cercetare-dezvoltare in cadrul planului national sau programe ale UE,

bazat pe rezultatele stiintifice obtinute.

4. Prezentarea rezultatelor

4.1.Rezultate concretizate in studii, proiecte prototipuri (produse), tehnologii, alte rezultate
(inclusiv fila de catalog a produsului, tehnologiei sau serviciului — dupd modelul anexat):

Denumirea proiectului

Tipul rezultatului

Efecte scontate

PN 09-34 01 01. Obtinerea si
caracterizarea de nanocristale
Fe;0; pentru aplicatii
fotoelectrochimice si biologice

R1 S-a proiectat si realizat un nou procedeu
de sinteza a nanoparticulelor de oxid feric
(hematita), bazat pe descompunerea
hidrotermala a complexului Fe-EDTA,
procedeu pentru care s-a solicitat eliberarea
unui brevet de inventie, prin cererea
A/00801/07.10.2009 adresata catre OSIM

R2. S-a proiectat si executat in regim propriu
un nou model de autoclava cu multiple
elemente de noutate, proiect pentru care s-a
solicitat eliberarea unui brevet de inventie,
prin cererea A/00800/07.10.2009 adresata
catre OSIM

E1.Procedeul propus de noi pentru
sinteza nanoparticulelor de oxid
feric (hematita), bazat pe
descompunerea hidrotermala a
complexului Fe-EDTA, ar putea
atrage dupa sine noi proiecte
stiintifice, dar si colaborari cu
parteneri din industria de specialitate,
datorita faptului ca metoda este
simpla, ieftina si permite sinteza
hematitei de inalta puritate, cu
caracteristici cristaline perfecte, asa
cum reiese din faza 2 a proiectului.
E2. Modelul nou de autoclava
propus spre brevetare, ar putea fi
solicitat in cercetare si industrie
pentru utilizarea ca instalatie pilot
pentru sinteza de nanoparticule.

Obtinerea de nano/microparticule de oxid
feric si feroferic si de FeCOj; prin metoda sol-
gel si hidrotermala. Studiul morfologic si
structural.

Obtinerea oxidului feric prin metoda
hidrotermala asistata ultrasonic si/sau in camp
de microunde. Studiul morfologic si structural

Obtinerea de microparticule de oxid
feric si oxid feroferic cu proprietati
superparamagnetice la nivel
micrometric, lucrari stiintifice,
proiecte de cercetare

Obtinerea de nano/microparticule de
Fe,0s, lucrari stiintifice, prezentari
conferinte

Tehnologii transferate / transferabile
Procedeu de sintezi a nanoparticulelor de

hematita (alpha-Fe,0;) prin descompunerea

hidrotermali a complexului Fe-EDTA

Procedeu de sinteza a microparticulelor de
carbonat de fier (FeCOs) prin descompunerea
hidrotermali a complexului Fe-EDTA

Procedeu de sintezi a microparticulelor de
magnetitd (Fe;O,) superparamagnetici prin
descompunerea hidrotermald a complexului
Fe-EDTA;

Produse realizate

Beneficiari, Colaboratori
Existent

New York State University of
Oswego

Universitatea de Medicina si
Farmacie Victor Babes, Timisoara,
Clinica de Stomatologie,

Spitalul Clinic de Dermatologie,
Timisoara,

Centrul de Diagnostic Tmagistic,
Timisoara
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Carbonat de fier micrometric transparent
Hematita nao/micrometrica
Hematita nao/micrometrica

Magnetita micrometrica superparamagnetica

Raport de cercetare, cuprinde rezultatele
urmatoarelor activitati: sinteza magnetitei
micrometrice monocristaline cu
comportament superparamagnetic;
investigarea proprietatilor magnetice pentru
magnetita micrometrici monocristalina;
pregitirea probelor pentru investigarea RMN;
efectuarea de masuratori RMN la o intensitate
a campului magnetic de 1,5 Tesla;
interpretarea rezultatelor, stabilirea
concentratiei potrivite pentru un rispuns RMN
(contrast) optim

-magnetita micrometrica
monocristalind cu comportament
superparamagnetic

PN 09-34 01 02. Studiu privind
obtinerea si caracterizarea fizico-
chimica a suportilor oxidici
nanostructurati cu aplicatii in
biosenzoristica

Studiu:

— identificarea metodelor de obtinere si
caracterizare a unor clase de materiale
nanocristaline,

- aplicatiile biosenzorilor.

Date stiintifice necesare elaborarii—
etapei a doua a proiectului

- instalatii experimentale pentru sinteza sol-
gel, hidrotermal clasic si hidrotermal asistat
ultrasonic

- metode de obtinere a nanomaterialelor
cristaline

- fisa de analiza morfostructurala a
nanomaterialelor (XRD, SEM)

- lucrare stiintifica

Materiale nanocristaline cu aplicatii
in tehnica biosenzorilor

- nanomateriale cristaline obtinute prin
metoda sol-gel

- fisa de analiza morfostructurala a
nanomaterialelor (XRD, SEM-EDAX, FT-IR,
UV-VIS)

Materiale nanocristaline dopate
obtinute prin metoda sol-gel cu
aplicatii in tehnica biosenzorilor

- nanomateriale cristaline obtinute prin
metoda hidrotermala si hidrotermala asistata
ultrasonic
- fisa de analiza morfostructurala a
nanomaterialelor (XRD, SEM-EDAX, FT-IR,
UV-VIS)

Materiale nanocristaline dopate
obtinute prin metoda hidrotermala si
hidrotermala asistata ultrasonic cu
aplicatii in tehnica biosenzorilor

PN 09-34 01 03. Sinteze
electroorganice mediate cu
obtinere de compusi utilizati in
industria farmaceuticd

aplicare a sintezelor electroorganice mediate
in obtinerea de intermediari utilizati in
industria farmaceutica

- Studii experimentale privind electrosinteza
mediatd a intermediarilor utilizati in productia
de medicamente

- formarea unui colectiv de lucru
specializat in tehnologii
electrochimice organice
-actualizarea informatiilor referitoare
la sintezele electroorganice

Studii experimentale asupra proceselor de
generare electrochimicd a mediatorilor
utilizafi ca agenti de oxidare

-validare experimentald a
cunostintelor teoretice din domeniul
electrosintezei organice mediate

- asocierea in proiect a tinerilor
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absolventi si familiarizarea lor cu
tehnicile experimentale utilizate In
domeniul electrosintezelor

Studii experimentale asupra proceselor de
generare electrochimici a mediatorilor
utilizati ca agenti de oxidare

- stabilirea de relatii cu institute de
invatamant si de cercetare in vederea
demararii unor proiecte de cercetare
multidisciplinard

- completarea informatiilor in
domeniul sintezei organice cu noi
procese fundamentale realizate cu
ajutorul mediatorilor redox generati
electrochimic

- dezvoltarea la cercetitorii implicati
in proiect a abilitdtilor de utilizare a
tehnicilor experimentale si de
interpretare a rezultatelor in vederea
elebordrii unor metode de
electrosintezi adcvate

- elaborarea de lucrari stiintifice
legate de proiect

PN 09-34 01 04. Senzori si
biosenzori pentru analiza
Sfarmaceutica si clinica

Studii referitoare la utilizarea senzorilor
electrochimici si optici in analiza farmaceutica
si clinica

Actualizarea nivelului stiintific atins
pe plan national si international
pentru design si aplicatii ale
senzorilor electrochimici si optici

Prototip — senzor enantioselectiv,
potentiometric cu membrana pentru
determinarea S-deprenilului

Imbunatatirea calitatii si fiabilitatii
enantioanalizei deprenilului si
inlocuirea metodelor traditionale cu
cea propusa de noi.

Prototip

Imbunatatirea analizei clinice si
farmaceutici prin utilizarea
senzorilor si biosenzorilor fiabili

Prototip biosensor pentru enantioanaliza L-
lisinei

Scaderea costului analizei chimice si
imbunatatirea fiabilitatii
determinarilor.

PN 09-34 01 05. Studiu de
obtinere, caracterizare fizico-
chimica si aplicatii ale
biomaterialelor poliuretanice in
medicina

Raport de cercetare

Studiu bibliografic pentru colectarea
de date referitoare la obtinerea si
caracterizarea fizico-chimica a
materialelor poliuretanice

PN 09-34 01 06. Tehnici si
metode electrochimice de
evaluare/monitorizare a
proprietdtilor biomembranelor
(membrand celulard, membranele
organitelor celulare)

raport de cercetare, cuprinde: rezultatele
studiilor efectuate asupra biomembranelor si
structurii membranare, a proprietatilor
mebranelor si a metodelor de evaluare a
proprietatilor membranelor.

- studii asupra biomembranelor si
structurii membranare.

- studii referitoare la proprietétile
mebranelor.

- studii privind metodele de evaluare
a proprietétilor membranelor.

Raport de cercetare, cuprinde rezultatele
urmatoarelor activitati: studiu asupra rolului
ionului de calciu in organismele vii,
importanta determinirii concentratiei de Ca®*
intracelular si efectul pe care aceasta il are
asupra functiondrii neuronilor; posibilitati de
determinare a Ca>* in mitocondrii prin tehnici
fluorescente si electrochimice; tehnici

-tehnici experimentale de realizare a
mini- si micro-electrozilor ion
selectivi pentru Ca®*, a membranelor
selective moderne sensibile la ionii
de Ca™ din mitocondrii
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experimentale de realizare a mini- i micro-
electrozilor ion selectivi pentru Ca®’, a
membranelor selective moderne sensibile la
ionii de Ca®” din mitocondrii; stabilirea
conditiilor pe care trebuie sd le indeplineascd
un dispozitiv electrochimic pentru méisurarea
ionului de calciu dintr-o solutie care contine o
suspensie de mitocondrii izo

PN 09-34 01 07. Obtinerea de
materiale cu proprietati
magnetice avansate pentru
aplicatii in sanatate

Raport de cercetare, cuprinde rezultatele
urmatoarelor activitati: studii bibliografice
privind obtinerea de materiale cu proprietiti
magnetice avansate si a potentialului lor
aplicativ in RMN si hipertermie cu cdmp
magnetic de naltd frecventd; dezvoltarea unor
instalatii noi de sintezi si constructia
instalatiei pentru hipertermie (generatorul de
semnal si circuitul de sarcind); up-datarea
bazei de date tehnico-stiintifice asupra
echipamentelor si tehnicilor modernizate
necesare pentru abordarea cercetarii privind
obtinerea unor noi materiale nano/micro
dimensionale cu proprietiti
superparamagnetice; metode noi sau
imbunéatétite de obtinere de noi materiale,
studii de specialitate in domeniul aplicatiilor
nano/micro-particulelor in domeniul vizat;
sinteza printr-un procedeu nou, bazat pe
descompunerea hidrotermald a complexului
Fe-EDTA, a micro-particulelor de magnetiti;
obtinerea microparticulelor de magnetita
monocristalind cu comportament
superparamagnetic prin metoda hidrotermald;
caracterizarea microparticulelor obtinute:
caracterizarea structurii cristaline prin XRD
(difractie de raze X); caracterizarea
morfologici prin SEM (microsopie electronici
cu scanare); verificarea puritétii cristalelor
prin analiza EDAX; caracterizarea magnetica
(VSM, SQUID, histerezisgraf); studierea
ordinii magnetice prin spectrometrie
Mossbauer.

-sinteza printr-un procedeu nou,
bazat pe descompunerea
hidrotermal& a complexului Fe-
EDTA, a microparticulelor de
magnetita;

-obtinerea microparticulelor de
magnetitd monocristalini cu
comportament superparamagnetic
prin metoda hidrotermals;

Tehnologie: Obtinerea pentru prima oara

a microcristalelor de magnetita
monocristalina cu comportament
superparamagnetic pana la temperatura de
50°K prin procedeul descompunerii
complexului Fe Nay,EDTA in prezenta ureei.
Prototip: Obtinerea pentru prima data a
unei substante de contrast pentru teste de
laborator bazata pe geluri care sa contina
substanta activa magnetita

micrometrica monocristalina cu

Obtinerea unei substante de contrast
petru imagistica RMN a tractului
digestiv.
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comportament superparamagnetic.

PN 09-34 01 08. Studii privind
obtinerea filmelor subtiri de TiO,
nedopat si dopat prin metode
alternative

Raport de cercetare, cuprinde rezultatele
urmatoarelor activitati: studiu bibliografic
privind caracteristicile si proprietitile
dioxidului de titan si ale aurului; studii privind
obtinerea filmelor subtiri de TiO;; metode de
obtinere si imobilizare a nanoparticulelor de
Au pe substrat de dioxid de titan; proiectarea
metodelor de obtinere a filmelor subtiri de
dioxid de titan

-metode de obtinere si imobilizare a
nanoparticulelor de Au pe substrat de
dioxid de titan

Obtinerea filmelor subtiri de TiO, nedopat si
dopat cu ioni metalici prin metoda
hidrotermali clasici, metoda hidrotermala in
cAmp de microunde si prin ablatie laser.
Caracterizarea morfo-structurald si
electrochimicd a filmelor subtiri de TiO
nedopat si dopat.

Filme subtiri de TiO,nedopat si
dopat.

Metode de obtinere: hidrotermal,
hidrotermal in cdmp de microunde si
ablatie laser

PN 09-34 01 09. Aplicatii
biomedicale ale disocierii prin
transfer de electroni/protoni
(ETD/PTR)

Platforma nanoelectrospray bazata pe chip cu
infuzie automata a fost realizata de catre noi
pe o tehnologie NanoMateTM400 incorporand
chip-ul ESI (Advion BioSciences, Ithaca,
USA) montate pe spectrometrul de masa HCT
MS.

Automatizarea infuziei in
spectrometria de masa

Scurtarea timpului de analiza a unei
probe

Posibilitatea realizarii studiilor
statistice pe un numar mare de
esantioane

Evitarea contaminarii probelor in
timpul analizei

S-a optimizat cuplajul chip-ESI HCT MS
pentru tehnica de disociere prin transfer de
electroni, transfer de protoni si disociere
indusa prin ciocnire pentru proteinele
substance P si citocrom C,

S-au obtinut spectre de screening si de
fragmentare reproductibile si clare, cu un
consum redus de proba si eficienta maxima a
ionizarii.

Dezvoltarea, optimizarea si
implementarea unui protocol
standardizat pentru peptide, proteine
si glicolipide pentru laboratoare
medicale si cercetari biomedicale.

PN 09-34 01 10. Obtinerea de
materiale stomatologice de
regenerare osoasd si tisulard prin
tehnologii autohtone

Studiu

Obtinerea de noi materiale utilizate
in stomatologie.

Elaborarea unei tehnologii de
laborator

PN 09-34 02 01. Dezvoltarea de
celule solare pe baza de
calcopirite

Studii de documentare privind metodele de
obtinere a heterojonctiunilor semiconductor
tip n (oxidic)/ semiconductor tip p
(calcopiritic).

—  Metode hidro-/solvotermale de sinteza a
nanocristalelor calcogenice (sinteza
hidrotermala a sulfurilor, sinteza solvotermala
a sulfurilor, sinteza hidro-/solvotermala a
nanocristalelor ternare calcogenice de tip I-1I1-
VI2);

—  Metode de obtinere a heterojonctiunilor
semiconductor tip n (oxidic)/ semiconductor
tip p (calcopiritic), utilizand tehnica hidro-

-noi date teoretice si experimentale,
-dezvoltarea de celule solare pe baza
de calcopirite utilizand arhitecturi si
metode de fabricatie inovative
-dezvoltarea capacitatii de proiectare
si realizare a unor produse noi

-noi colaborari stiintifice interne si
internationale,

-lucrari stiintifice publicate si
comunicate in tara si strainatate,
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/solvotermala (heterostructuri planare,
heterostructuri de volum);

—  Metode de obtinere a heterojonctiunilor
semiconductor tip n (oxidic)/ semiconductor
tip p (calcopiritic), utilizand tehnica pirolizei
prin pulverizare.

Obtinerea si caracterizarea de nanocristale
semiconductoare calcopiritice prin metode
hidrotermale/solvotermale.

Metoda solvotermala de obtinere a
compusului Culn$; la presiune ambianta
folosind ca precursori metalele complexate cu
EDTA (materiale si metode, instalatia
experimentala, caracterizarea produsilor de
sinteza — SEM, EDAX, AAS, XRD, reflexie
difuza UV-Vis-NIR, determinarea benzii
interzise -, mecanism de crestere.

Obtinerea si caracterizarea de hererojonctiuni
semiconductor tip n (oxidic)/ semiconductor
tip p (calcopiritic) prin metode
hidrotermale/solvotermale

Metode de fabricare a heterojonctiunii
TiO2(nano)/CulnS2(nano) prin crestere
hidrotermala a compusului ternar pe substrat
de TiO2 nanoporos depus pe sticla acoperita
cu un strat electroconductor de TCO
(SnO2:F). S-a urmarit influenta pe care o are
pH-ul asupra fabricarii heterojonctiunilor
CulnS2/Ti02 si compusului CulnS2 ca atare,
utilizand o solutie a metalelor aflate in stare
complexata.

—noi date teoretice si experimentale,
—dezvoltarea de celule solare pe
baza de calcopirite utilizand
arhitecturi si metode de fabricatie
inovative

—dezvoltarea capacitatii de
proiectare si realizare a unor produse
noi

—noi colaborari stiintifice interne si
internationale,

— lucrari stiintifice publicate si
comunicate in tara si strainatate,

Obtinerea si caracterizarea de
hererojonctiuni semiconductor tip n (oxidic)/
semiconductor tip p (calcopiritic) prin
metode de spray piroliza si sinterizare

Metode de obtinere a straturilor subtiri de
ZnO si CulnS2 prin tehnica pirolizei prin
pulverizare (spray-piroliza - SP) si sinterizare.
S-a studiat influenta diferitilor parametri ai
procesului de depunere (temperatura substrat,
precursori) asupra morfologiei, structurii
cristaline si proprietatilor optice, electrice si
mecanice ale straturilor depuse.

Fabricarea de celule solare pe baza de
calcopirite

Celule solare model de tip Sticla/ TCO / InyS;3
/ Cuy4InS,., obtinute complet prin spray
piroliza in diferite conditii si valori ale lui x si
y. S-au investigat morfologia, compozitia de
faze, banda interzisa a straturilor obtinute.

Testarea celulelor solare pe baza de

— noi date teoretice si
experimentale,

— dezvoltarea de celule solare pe
baza de calcopirite utilizand
arhitecturi si metode de fabricati
inovative

— dezvoltarea  capacitatii = de
proiectare si realizare a unor produse
noi

— noi colaborari stiintifice interne
si internationale,

— lucrari stiintifice publicate si
comunicate in tara si strainatate,

—
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calcopirite in diferite conditii de functionare.
Masuratori electrice

Celule solare model de tip
Sticla/TCO/Zn0O/In;Ss/m-CulnS,/p-CulnSy/Au
si Sticla/TCO/ In,Ss/ /p-CulnS,/Au obtinute
complet prin spray piroliza, testate in diferite
conditii de iluminare. S-a urmarit influenta
spalarii stratului absorbant cu solutie de KCN
asupra performantelor celulei.

PN 09-34 02 02. Studii privind
sinteza si caracterizarea de
compusi binari pe baza de SnTe
cu proprietati termoelectrice
avansate

Studiu:
— identificarea metodelor de obtinere si
caracterizare a unor clase de materiale
termoelectrice

Date stiintifice necesare elaborarii
etapei a doua a proiectului

- instalatii experimentale pentru sinteza
solvotermal, hidrotermal clasic si hidrotermal
asistat ultrasonic

- metode de obtinere a nanomaterialelor
termoelectrice

- fisa de analiza morfostructurala a
nanomaterialelor (XRD, SEM)

- lucrare stiintifica

Materiale nanocristaline pentru
dispozitive termoelecirice

- nanomateriale cristaline obtinute prin
metoda solvotermala si hidrotermala

- fisa de analiza morfostructurala a
nanomaterialelor (XRD, SEM-EDAX, UV-
VIS)

Materiale nanocristaline nedopate
obtinute prin metoda solvotermala si
hidrotermala cu proprietati
termoelectrice avansate

- Tehnologie

- Materiale de SnTe sintetizate prin
diferite metode

- Cerere de brevet de inventie

- Participari la conferinte

- Tehnologie

- Materiale de SnTe
sintetizate prin diferite
metode

- Cerere de brevet de inventie

- Participari la conferinte

PN 09-34 02 03. Noi oxizi ai
metalelor de tranzitie obtinuti
prin metoda
hidrotermala/hidrotermala in
camp uitrasonic; materiale
termoelectrice avansate

Cercetare aplicativa

-baza de date tehnico-stiintifice
-metoda noua pentru obfinerea
manganitilor dopati, sub forma
mono-si micro/nanocristalina

Instalatie si tehnologie de sinteza hidrotermala
a manganitilor ; Faze de studiu experimental,
conform obiectivelor . Rezultate spre
publicare.

Materiale cu proprietati morfo-

structurale proiectate

Instalatie de sinteza hidrotermala in camp
ultrasonic - Prototip

Functionarea in parametrii proiectati

PN 09-34 02 04. Studii asupra
influentei amplasarii asupra
randamentului celulelor
Jfotavoltaice

raport de cercetare, cuprinde: rezultatele
studiilor efectuate cu referire la influenta
pozitiei geografice si a factorilor de mediu
asupra randamentului celulelor fotovoltaice i
a influentei integrarii in cladiri asupra
randamentului

- influenta pozitiei geografice i a
factorilor de mediu asupra
randamentului celulelor fotovoltaice.
- influenta integrarii in cladiri asupra
randamentului

Raport de cercetare, cuprinde rezultatele
studiilor efectuate cu referire la dimensionarea
sistemelor fotovoltaice {indnd cont de
parametri care influenfeaza randamentul
acestora

- dimensionarea sistemelor
fotovoltaice tinand cont de parametri
care influenteazi randamentul
acestora
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Raport de cercetare, cuprinde rezultatele
studiilor efectuate cu referire la

investigarea rezultatelor experimentale
obtinute in reteaua MICROGRID alimentati
din mai multe surse de energie regenerabila

- investigarea rezultatelor
experimentale obtinute in reteaua
MICROGRID alimentati din mai
multe surse de energie regenerabila

PN 09-34 02 05. Noi materiale cu
structurd stratificatd de tipul
A(Li, Na)B(Co,Ni)O2 pentru
baterii obtinute prin metoda
hidrotermala

- Proiecte de tehnologii de laborator pentru
obtinerea materialelor cu structura stratificata
de tipul Li(Co,Ni)O5;

- Tehnologia hidrotermala de obtinere a
materialelor policristaline (de dimensiuni nano
si micrometrice) cu structura stratificata de
tipul Li(Co,Ni)O,.

- Proiecte de tehnologii de laborator pentru
materialelor cu structura stratificata de tipul
Na( Ni, Mn, V)O,

« Tehnologia hidrotermala de obtinere a
materialelor policristaline (de dimensiuni nano
si micrometrice) cu structura stratificata de
tipul Na( Ni, Mn, V)O,.

- sunt prezentate n Fisele produselor
/ tehnologiilor atasate:

1.Fisa produs LiCrO,;

2.Fisa tehnologie LiCrO,;

3.Fisa produs LiCoO5;

4 Fisa tehnologie LiCoO,;

5.Fisa produs Nag;MnO,;

6.Fisa tehnologie Nag -MnO,

PN 09-34 02 06. Descompunerea
Jfotocataliticd a apei utilizdnd
Jotocatalizatori calcogenici 11-VI
optimizafi §i lumind solard
naturald

Fise de analiza,

Fotoreactor (instalatie de laborator pentru
efectuarea experimentelor fotocatalitice
utilizand lumina solara simulata).

Determinarea unei metode ieftine de
sintez3 a fotocatalizatorilor
calcogenici de tip I — ['V activi in
vizibil pentru reactia de
descompunere a apei cu formare de
hidrogen.

hidrogenului utilizdnd
fotocatalizatori eficienti si ieftini si
luming solarid natural.

Demonstrator
Metoda de laborator pentru sinteza
fotocatalizatorilor utilizand deseuri

Diminuarea prefului de cost al
fotocatalizatorilor calcogenici
continand ioni de Cd*" utilizati
pentru descompunerea apei apei cu
formare de hidrogen.

Efectuarea procesului de fotocatalizi
in conditii reale utilizind
fotoreactorul construit si lumina
solard naturala.

PN 09-34 02 07. Polimerizarea
electrochimicd a unor porfirine n
vederea obtinerii de filme
conductoare sau semiconductoare
cu posibile utilizdri la realizarea
de senzori silsau celule
Jotovoltaice

Raport de cercetare, cuprinde rezultatele
studiilor efectuate asupra aspectelor teoretice
privind derivatii porfirinici, din punct de
vedere al definitiei si nomenclaturii acestora,
al categoriilor in care acestia pot fi Impirtiti,
al metodelor de sintezi, al tehnicilor utilizate
la caracterizarea lor i al aplicatiilor la care se
preteazi.

-analiza metodelor de sintezi, al
tehnicilor utilizate la caracterizarea
derivatilor porfirinici si al aplicatiilor
la care se preteazia

Studiu asupra metodelor de obtinere si
caracterizare a filmelor pe baza de porfirine

Obtinere si caracterizare filme pe
baza de porfirine.

PN 09-34 02 08. Puncte cuantice
(quantum dots) in sisteme

Caracterizarea bipunctelor cuantice (quantum
double-dots/bondots) pentru nanomateriale de

Clarificarea, formularea si
reformularea conceptelor
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sustenabile. Aplicatii
electrochimice §i fotovoltaice

senzitivare foto-electrochimica (studiu
proiect)

fundamentale in chimie-fizica legate
de:
» Electronegativitatea, tiria
chimica bondonicd-bondoticd
» Chimia HOMO-LUMO
bondoticd
» Bi-puncte quantice/legéturi
chimice artificiale
» Foto-electrochimia cuantica
bondotica (directie nou deschisa
de prezentul proiect/faza)

PN 09-34 02 09. Obtinerea de noi
materiale termoelectrice avansate
cu structura perovskitica pentru
recuperarea energiei

Tehnici, metode de laborator
Materiale peroxidice nanostructurate

Tehnici si metode de laborator noi
sau imbunatatite.

Noi materiale peroxidice
nanostructurate cu proprietati
termoelectrice pentru aplicatii in
tehnologii de varf.

PN 09-34 03 01. Obtinerea de
nanocristale semiconductoare
(WO;, TiO, dopat) active
fotocataliotic in lumina vizibila
prin metoda hidrotermala asistata
ultrasonic combinata cu
incalzirea in microunde

- Studiu de documentare asupra precursorilor
si procedeelor potrivite de obtinere a
nanocristalelor de TiO; si WO; prin metoda
hidrotermala.

- Studiu teoretic si experimental asupra
efectului dopantilor ioni metalici introdusi in
reteaua cristalina a TiO;

- Proiectare si elaborare tehnici de laborator,
hidrotermal, hidrotermal in camp de
microunde si hidrotermal in camp ultraacustic
cu incalzire simultana in camp de microunde

- Actualizarea nivelului stiintific
atins pe plan national si international
in domeniu.

- tehnici de laborator: hidrotermal,
hidrotermal in camp de microunde si
hidrotermal in camp ultraacustic cu
incalzire simultana in camp de
microunde

Dezvoltarea de materiale nanocompozite
semiconductoare ( WO3, TiO2 dopate cu ioni
metalici) cu banda interzisa sub 3,0 eV, prin
metode neconventionale - metoda
hidrotermala, metoda hidrotermala in camp
ultraacustic combinata cu incalzire in camp de
microunde. domeniu de aplicabilitate:
descompunerea fotocatalitica a poluantilor
organici, celule fotovoltaice.

Realizat instalatia de sinteza prin metoda
combinata hidrotermal in camp de ultrasunete
cu incalzire in microunde, la nivel de model
experimental. Sinteze reusite de nanocristale
TiO2 pur si TiO2 dopat cu ioni de Fe, N si Cr.

Timpii de cristalizare si calitatea
nanocristalelor obtinute, net superioare
metodelor clasice.

Sinteze limitate la 4 probe de nanocristale
WO3 datorita lipsei de materie prima, dar cu
rezultate extrem de promitatoare.

Metoda noua de sinteza va fi
revolutionara pentru obtinerea de
substante nanocristaline de toate
tipurile ce se pot obtine hidrotermal,
datorita scaderii considerabile a
timpilor de sinteza, a consumului
energetic si a impactului minim
asupra mediului.

Proiectare, realizare model experimental. In
urma testarilor si a rezultatelor pozitive, s-a
realizat o statie pilot la nivel de prototip, cu
care s-au realizat sinteze reusite de
nanocristale ( in special TiO2 pur si dopat,

Instalatia se preteaza la aplicatii
industiale, pentru productia pe scara
larga a substantelor oxidice
nanocristaline, realizandu-se produse
cu o foarte redusa dispersie
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WO3, Fe203, cu excelente rezultate. Instalatia
este performanta si permite obtinerea de
structuri nanocristaline de inalta calitate in
timp de 5-20 ori mai mic decat prin metodele
conventionale cunoscute, cu mari econoimii
de timp, manopera, energie electrica si este
total nedaunatoare mediului ambiant.(studiu
proiect, prototip, tehnolog, etc., alte rezultate)

dimensionaala, a caror dimensiune
poate fi controlata din parametrii
impusi instalatie, cu mari economii
de timp, manopera, consumuri
energetice si materiale si neafectand
mediul inconjurator.

Previzionarea de noi materiale
semiconductoare cu banda interzisa sub 3eV,
active fotocatalitic in spectrul vizibil al
luminii.

Testarea posibilitatii de a folosi materialele
deja obtinute ca semiconductori in celule
fotovoltaice cu randament crescut

Noi materiale semiconductoare cu
banda interzisa sub 3eV, active
fotocatalitic in spectrul vizibil al
luminii, cu utilizari in celule
fotovoltaice cu randament crescut.

PN 09-34 03 02. Studii asupra
obtinerii hidrotermale a
monocristalelor piezoelectrice de
Zn0

Cercetare aplicativa

Construirea unui dispozitiv
piezoelectric pe baza de ZnO

dezvoltare, inovare si demonstrare

- dezvoltarea de metode noi de

sinteza a unor materiale cu

proprietati piezoelectrice ;

- dezvoltarea capacitatii de proiectare—
si realizare a unor produse noi

- sinteza straturilor nanostructurate de ZnO
prin metoda depunerii din componente
metalorganice la partenerul din Moldova si
utilizarea tehnicilor de crestere hidrotermala la
presiuni si temperature mari pentru obtinerea
de substraturi de ZnO

- micsorarea costurilor de obtinere a
substraturilor monocristaline de ZnO

Elaborarea unei metode de laborator
optimizate pentru obtinerea de monocristale
piezoelectrice de ZnO folosind metoda
hidrotermala la presiuni si temperaturi mari.
Caracterizarea monocristalelor piezoelectrice
de ZnO obtinute prin metoda hidrotermala la
presiuni si temperaturi mari.

Obtinerea monocristalelor de ZnO de
calitate satisfacatoare pentru aplicatii
optoelectronice, avand un cost de
productie scazut.

PN (09-34 03 03. Caracterizarea
comparativd a depunerilor
obtinute prin diferite metode de
intensificare a transferului de
masd la elecirod

Raport de cercetare — cuprinde rezultatele
documentérii stiintifice realizate

- studiul principalelor consideraii
teoretice referitoare la procesul de
electrodepunere a ionilor metalici d’
solutii; -
- identificarea factorilor de influenta
asupra cineticii de electrod;

influentare a vitezei de reactie.

- raport de cercetare, cuprinde: rezultatele
studiilor realizate asupra mecanismelor
proceselor de electrodepunere, nucleatiei si
cresterii cristalelor din refeaua metalului in
procesul de electrodepunere a ionilor metalici
din solutii.

- analiza mecanismului procesului de
electrodepunere a ionilor metalici din
solutii;

- studii asupra nucleatiei si cresterii
cristalelor din reteaua metalului

- raport de cercetare, cuprinde: rezultatele
studiilor realizate asupra principalelor
modalitéfi de intensificare a transportului de
mas3 si stabilirea celor mai eficiente metode
pentru realizarea acestei intensificari

- metode de intensificare a
transferului de masa la electrod in
cazul electrodepunerii ionilor
metalici din solufii

- raport de cercetare, cuprinde: rezultatele

- studii asupra caracterizérii structurii
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studiilor efectuate la caracterizarea structurii
si proprietafilor stratului depus si a efectului
diferitilor factori asupra depunerii catodice a
metalelor in procese de electrodepunere a
ionilor metalici din solutii

si proprietitilor stratului depus;

- studii asupra efectului diferitilor
factori asupra depunerii catodice a
metalelor in procese de electro-
depunere a ionilor metalici din solutii

PN (09-34 03 04. Contributii la
recuperarea fierului din cenuga
de termocentrala cu aplicatii in
utilizarea magnetitei in
refinerea/indepdrtarea arsenului
si a compugilor sdi din ape
potabile si reziduale

Tehnologie de laborator

Omologare si realizarea instalatie
pilot

- raport de cercetare: obtinerea magnetitei cu
dimensiuni controlate la scara nanometrica
prin metode alternative

- tehnologie de laborator de obfinere a
magnetitei din recuperat provenit din cenusa
de electrofiltru

-metode alternative pentru obtinerea
magnetitei cu dimensiuni controlate
la scara nanometrica

- tehnologie de laborator de obtinere
a magnetitei din recuperat provenit
din cenusa de electrofiltru

-studiu

-tehnologie

influenta dimensiunilor magnetitei
asupra tipului de compus al arsenului

Epurarea poluantilor cu magnetita si
a campului magnetic asupra tipului
de compus al arseniului si asupra
concentratiei compusilor

Eaborarea tehnologiei de recuperare a fierului
din cenusa de termocentrala;

Realizarea instalatiei pilot pentru recuperarea
fierului din cenusa de termocentrald cu
aplicatii in utilizarea magnetitei in retinerea
/indepartarea arsenului si a compusilor sdi din
ape potabile si reziduale

- recuperarea fierului din cenusa de
termocentrald

Optimizarea tehnologiei de recuperare a
fierului din cenusa de termocentrald.
fmbunatatirea instalatiei pilot pentru
recuperarea fierului din cenusa de
termocentrald cu aplicatii in utilizarea
magnetitei in retinerea /indepartarea arsenului
si a compusilor sai din ape potabile si
reziduale

Cresterea randamentului de
recuperare a fierului din cenuga de
termocentrald.

PN 09-34 03 05. Posibilitati si
metode pentru recuperared
metalelor Au, Ag, Cu din sisteme
electrice si elecironice

Raport de activitate al fazei: Aspecte teoretice
privind recuperarea si posibilitatile de utilizare
ale metalelor Au, Ag, Cu din sisteme
electronice si electrotehnice

Relevarea metodelor de recuperare
pentru Au, Ag, Cu utilizate pe plan
intern si international

-studiu

Realizarea unui studiu al literaturii
de specialitate cu accent pe ultimele
noutiti in domeniu; consolidarea
colectivului specializat pe probleme
de electrolizi/electrodepuneri;
protejarea resurselor materiale §i
umane existente; analiza metalelor
grele si a altor categorii de poluanti,
prelucrarea metalelor prin metode
electrochimice; cooptarea de noi
membri, tineri cercetétori §i
colaboratori din cadrul Universitdfii
Politehnica Timisoara, Facultatea de
Chimie si Ingineria Mediului,
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precum si din alte institute interesate;
promovarea educatiei
interdisciplinare, a transferului
tehnologic si a inovarii.

- studiu pentru recuperarea metalelor
pretioase Au, Ag, Cu din circuite electronice
prin procedee electrochimice

- recuperarea metalelor pretioase Au,
Ag, Cu din circuite electronice
separate manual

PN 09-34 03 06. Studii privind
utilizareq unor materiale zeolitice
Jfunctionalizate ca si fertilizatori
ecologici

Raport de cercetare, cuprinde rezultatele
urmatoarelor activitati: studii bibliografice
privind obtinerea materialelor zeolitice
functionalizate cu ioni metalici si nemetalici si
proprietatile fizico-chimice,

proiectarea metodelor de sinteza a
materialelor dopate prin metode conventionale
si neconventionale.

sinteza si caracterizarea fizico-chimica a
materialelor zeolitice functionalizate cu ioni
metalici,

sinteza si caracterizarea fizico-chimica a
materialelor zeolitice functionalizate cu ioni
nemetalici.

- proiectarea metodelor de sinteza a
materialelor dopate prin metode
conventionale si neconventionale.
-sinteza si caracterizarea fizico-
chimica a materialelor zeolitice
functionalizate cu ioni metalici.
-sinteza si caracterizarea fizico-
chimica a materialelor zeolitice
functionalizate cu ioni nemetalici.

Raport de cercetare, cuprinde rezultatele
urmatoarelor activitati: studii preliminare
privind investigarea contaminantilor prezenti
in soluri in vederea reconditionarii acestora;
studii de reconditionare a solurilor degradate
prin utilizarea materialelor zeolitice
functionalizate cu ioni metalici ca si
fertilizatori ecologici;

studii de reconditionare a solurilor degradate
prin utilizarea materialelor zeolitice
functionalizate cu ioni nemetalici ca si
fertilizatori ecologici

- investigarea contaminantilor
prezenti in soluri in vederea
reconditionarii acestora;

studii de reconditionare a solurilor
degradate prin utilizarea materialelor
zeolitice functionalizate cu ioni
metalici ca si fertilizatori ecologici;
- reconditionarea solurilor degradate
prin utilizarea materialelor zeolitice
functionalizate cu ioni nemetalici ca
si fertilizatori ecologici

Raport de cercetare, cuprinde rezultatele
urmatoarelor activitati: tratarea solului cu
fertilizant pe baz de tuf natural functionalizat
cu ioni de fosfor;

studii experimentale de reconditionare a
solurilor cultivate cu grau prin utilizarea
materialelor zeolitice functionalizate cu ioni
de fosfor

- reconditionarea solurilor cultivate

cu grau prin utilizarea materialelor
zeolitice functionalizate cu ioni de
fosfor —

PN 09-34 03 07. Studii asupra
procesului de hidrolizd a
deseurilor de polietilen tereftalat

Raport de cercetare, cuprinde rezultatele
urmatoarelor activitati: studiului documentar
referitor la metodele de reciclare chimici si
posibilitafile de valorificare a deseurilor de
polietilen tereftalat; hidroliza neutri a
deseurilor de polietilen tereftalat si
caracterizarea produsilor obtinuti si hidroliza
deseurilor de polietilen tereftalat in mediu acid
si alcalin si caracterizarea produsilor obtinuti

- studiu documentar referitor la
metodele de reciclare chimic si
posibilititile de valorificare a
deseurilor de polietilen tereftalat. -
Hidroliza neutri a deseurilor de
polietilen tereftalat si caracterizarea
produsilor obtinuti.

- hidroliza deseurilor de polietilen
tereftalat in mediu acid si alcalin si
caracterizarea produsilor obtinuti

Raport de cercetare, cuprinde rezultatele
studiilor efectuate cu referire la stabilirea

- metode optime de scindare si
parametri de desfisurare ai
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metodelor optime de scindare si a parametrilor
de desfagurare ai procesului

procesului

Raport de cercetare, cuprinde rezultatele
studiilor efectuate cu referire la
depolimerizarea deseurilor de polietilen
tereftalat (PET) prin hidrolizé neutrd in
conditii sub- si supercritice; reducerea
semnificativa a timpului de reactie pentru
depolimerizarea completid a deseurilor de PET
si obtinerea de acid tereftalic de puritate
ridicati

- depolimerizarea deseurilor de
polietilen tereftalat (PET) prin
hidroliza neutra in conditii sub- si
supercritice

PN 09-34 03 08. Noi materiale
oxidice multifunctionale de tipul
AHB2I04 cu proprietati
selective si aplicatii in detectia si
monitorizarea emisiilor de gaze

Raport de cercetare, cuprinde rezultatele
urmatoarelor activitati: studii bibliografice
privind obtinerea nanomaterialelor oxidice
multifunctionale de tipul A'B,"0, cu
proprietati selective pentru detectia gazelor
nocive si toxice;

elaborarea tehnicilor si metodelor de
laborator pentru obtinerea nanomaterialelor
oxidice cu suprafata specifica mare; sinteze
preliminare ale nanomaterialelor oxidice
multifunctionale de tipul A"B,"'O, prin
metode alternative;

obtinerea si caracterizarea nanomaterialelor
oxidice de tipul A"B,"'0, prin metode
alternative; elaborarea tehnicilor de depunerea
pe suport a materialelor oxidice obtinute;
obtinerea de filme subtiri si studiul
proprietatilor fizico-chimice ale acestora ;
studii asupra realizarii unui model
experimental al senzorului de gaz

- obtinerea nanomaterialelor oxidice
multifunctionale de tipul A"B,"'O,
cu proprietati selective pentru
detectia gazelor nocive si toxice;

- tehnici si metode de laborator
pentru obtinerea nanomaterialelor
oxidice cu suprafata specifica mare;
- sinteze preliminare ale
nanomaterialelor oxidice
multifunctionale de tipul A"B,"'0,
prin metode alternative;

- obtinere si caracterizare a
nanomaterialelor oxidice de tipul
A"B,"0, prin metode alternative; -
tehnici de depunere pe suport a
materialelor oxidice obtinute;

- obtinere de filme subtiri si studiul
proprietatilor fizico-chimice ale
acestora ;

- model experimental al senzorului
de gaz

PN 09-34 03 09. Esteri ai unor
acizi monocarboxilici cu alcooli
polihidroxilici
(ex.trimetilolpropan,
pentaeritritd) biodegradabili,
intermediari in obtinerea
uleiurilor sintetice

Raport de cercetare, cuprinde rezultatele
studiului efectuat asupra obtinerii esterilor
alifatici ai unor polioli (trimetilolpropan,
pentaeritrita)

- studiul obtinerii esterilor alifatici ai
unor polioli (trimetilolpropan,
pentaeritritd)

Raport de cercetare, cuprinde rezultatele
urmatoarelor activitati: studiul utilizérii
acizilor Lewis in reactia de obfinere a esterilor
alifatici ai unor polioli;

studiu privind purificarea, analiza si
caracterizarea fizico-chimica a esterilor
alifatici ai unor polioli cu utilizare in obtinerea
uleiurilor sintetice

- utilizarea acizilor Lewis in reactia
de obtinere a esterilor alifatici ai
unor polioli;

- purificarea, analiza si caracterizarea
fizico-chimici a esterilor alifatici ai
unor polioli cu utilizare in obtinerea
uleiurilor sintetice

PN 09-34 03 10. Studiu privind
aplicarea osmozei inverse in
procesul de indepartare a
agentilor patogeni din apele
reziduale de la statiile de tratare

Raport de cercetare, cuprinde rezultatele
urmatoarelor activitati: studii teoretice
referitoare la posibilitatile de utilizare a
procesului de osmoza inversa in tratarea apei
in vederea potabilizarii acesteia si compararea
cu alte metode clasice;

studii teoretice referitoare la importanta
igienica a apei si rolul patogen al apei;

- posibilitati de utilizare a procesului
de osmoza inversa in tratarea apei in
vederea potabilizarii acesteia;

- compararea acestora cu alte metode
clasice;

- importanta igienica a apei si rolul
patogen al apei;

- posibilitatea indepartarii agentilor
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studii de laborator privitoare la posibilitatea
indepartarii agentilor patogeni si tratarea apei
prin osmoza inversa

patogeni si tratarea apei prin osmoza
inversa

Raport de cercetare, cuprinde rezultatele
urmatoarelor activitati: realizarea unor studii
teoretice referitoare la importanta igenica a
apei si rolul patogen al acesteia;

elaborarea tehnologiei de utilizare a osmozei
inverse in tratarea apei reziduale;
elaborarea, implementarea si promovarea
tehnologiei de utilizare a osmozei inverse in
vederea reducerii impactului activititilor
industriale

-elaborarea tehnologiei de utilizare a
osmozei inverse in tratarea apei
reziduale;

-elaborarea, implementarea §i
promovarea tehnologiei de utilizare a
osmozei inverse in vederea reducerii
impactului activititilor industriale

PN 09-34 03 11. Studiul unor
combustibili utilizati in instalaiile
mari de ardere pentru producerea
energiei electrice §i termice in
scopul reducerii efectelor produse
asupra mediului inconjurdtor

Raport de cercetare, cuprinde rezultatele
urmatoarelor activitati: studiu documentar
asupra combustibililor folositi in instalatiile
mari de ardere;

studiul efectelor proceselor de ardere din
instalatiile din industria energeticd asupra
mediului incojurator;

studiul unor metode de reducere a poluantilor
atmosferici generati in instalatiile mari de
ardere

- studiu documentar asupra
combustibililor folositi in instalatiile
mari de ardere;

- efectele proceselor de ardere din
instalatiile din industria energetica
asupra mediului incojurétor; —
- metode de reducere a poluantilor
atmosferici generati in instalatiile
mari de ardere

PN 09-34 03 12. Contributii la
defosforizarea apelor reziduale
prin intermediul tehnologiilor de
separare cu membrane

Raport de cercetare, cuprinde rezultatele
urmatoarelor activitati: defosforizarea apelor
uzate sintetice prin ultrafiltare;
defosforizarea apelor uzate sintetice prin
microfiltrare; defosforizarea apelor uzate
sintetice prin electrodializa

- metode de defosforizare a apelor
uzate sintetice prin: ultrafiltare,
microfiltrare, electrodializa

PN 09-34 03 13. Marirea
eficacitatii si reducerea gradului
de poluare a ecosistemului prin
tehnologii moderne

Raport de cercetare, cuprinde rezultatele
studiilor aprofundate ale literaturii de
specialitate cu accent pe ultimele noutédti in
domeniul utilizarii pesticidelor
microincapsulate in scopul protejarii mediului
inconjuritor

- analiza utilizarii pesticidelor
microincapsulate in scopul protejérii
mediului inconjurator

Studiu de laborator

Elaborarea modelului tehnologic de —,
obtinere a pesticidelor
microincapsulate.

PN 09-34 03 14. Metode moderne
pentru indepartarea Zn din apele
reziduale provenite din procesul
de galvanizare

Studii teoretice

Studii teoretice referitoare la tratarea
apelor provenite din procesul de
galvanizare.

PN 09-34 04 01. Sinteza si
caracterizarea unor salicilamide
o-substituite - noi compusi
potential biologic activi

Raport de cercetare

-studii privind sinteza derivatilor O-
substituiti ai salicilamidei;

-studii bibliografice privind
modalitatile de caracterizare ale
derivatilor O-substituifi ai
salicilamidei;

-analiza proprietatilor fizico-chimice
si biologice ai derivatilor O-
substituiti ai salicilamidei;

- sinteza, purificarea si caracterizarea fizico-

-salicilamide utilizate ca materii




chimica a salicilamidelor utilizate ca materii
prime in sintezele ulterioare de compusi cu
potential biologic, a esterilor metilici,
hidrazidelor, hidrazonelor, substante potential
biologic active

- realizarea unei caracterizari complete a
acestora pe baza datelor obtinute din
interpretarea spectrelor IR, MS, RMN, etc.

prime in sintezele ulterioare de
compusi cu potential biologic

Raport de cercetare, cuprinde rezultatele
urmatoarelor activitati: evaluarea activititii
antioxidante a derivatilor de salicilamida
testati; obtinerea unei comparatii intre
metodele de analizi utilizate; determinarea
relatiilor structuri-activitate antioxidanti a
compusilor noi analizati

-evaluarea activitatii antioxidante a
derivatilor de salicilamida testati;
obtinerea unei comparatii intre
metodele de analizi utilizate;
determinarea relatiilor structura-
activitate antioxidant a compusilor
noi analizati

PN 09-34 04 02. Tehnici §i
metode electrochimice moderne
de determinare a vitezei de
coroziune pentru diferite
tratamente aplicate suprafetelor
metalice

Raport de cercetare

Aprofundarea cunoagterii domeniului
de determinare a vifezei de coroziune
pentru diferite tratamente aplicate
suprafetelor metalice, precum si
elaborarea unei documentatii de
participare la competitii pt. proiecte
nationale si europene.

Raport de cercetare

- studii de laborator privind testarea
comportamentului in mediul coroziv
a OLC tratat cu fosfati;

studii de predictie a vitezei de
coroziune a OLC tratat cu fosfati;

Raport de cercetare

- Studii de laborator privind
evaluarea comportamentului in
mediul coroziv a OLC tratat cu filme
de polianilina si de predictie a vitezei
de coroziune

Raport de cercetare, cuprinde rezultatele
studiilor efectuate cu referire la evaluarea
efectului unor ansambluri complexe fosfati-
PANI-porfirina asupra vitezei de coroziune a
OLC

- evaluarea efectului unor ansambluri
complexe fosfati-PANI-porfirind
asupra vitezei de coroziune a OLC

PN 09-34 04 03. Studii privind
Jfunctionalizarea capsaicinelor
prin electrolizd

Raport de cercetare, cuprinde rezultatele
urmatoarelor activitati: extractie in alcooli
(etilic, propilic, iso-propilic);
caracterizare; studiul functionalizarii
capsaicinei in vederea cresterii activitatii
biologice

- functionalizarea capsaicinei in
vederea cregterii activitatii biologice

Demonstrarea eficientei inhibitoare a
capsaicinei pentru otelul carbon in mediu acid
prin determiniri efectuate in solutii.

Obtinerea unui inhibitor de
coroziune eficient pentru protectia
anticoroziva a otelurilor carbon in
agenti termici lichizi.

PN 09-34 04 04. Comportamentul
electrochimic al elecirozilor
modificati cu derivati porfirinici
meso-substituifi si aplicatiile
analitice ale acestora

Raport de cercetare, cuprinde rezultatele
studiilor efectuate asupra tehnicilor de
depunere a filmelor subtiri de porfirine meso-
substituite cu diverse grupdri functionale,
enumerarea aplicatiilor analitice ale filmelor

-studii asupra tehnicilor de depunere
a filmelor subtiri de porfirine meso-
substituite cu diverse grupiri
functionale, enumerarea aplicatiilor
analitice ale filmelor depuse prin
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depuse prin aceste tehnici

aceste tehnici

Studii de laborator

Studiul comportamentului
electrochimic in diferite medii a
filmelor de porfirine meso-substituite
depuse prin diferite tehnici:
electrochimic, drop-casting, ablatie
laser, pe electrozi de grafit si carbon
vitros

PN 09-34 04 05. Obtinerea si
caracterizarea fizico-chimica a
materialelor oxidice pseudo-
binare cu proprietati anlicorozive

Tehnologii:

Tehnologia realizarii sintezei in stare solida a
materialelor nanostructurate de tip Znx(Tal-y-
ZNbyVz)20w unde x=1; y=0, 0.33, 0.1, 0.05,
1; y=0, 0.33, 0.1, 0.05, 1; w=6;

Tehnologia realizérii sintezei in stare solida a
materialelor nanostructurate de tip oxizi
pseudo-binari Znx(Tal-y-zNbyVz)20w unde
x=3; y=0, 0.33, 0.1, 0.05, I; y=0,0.33, 0.1,
0.05, 1; w=8.

Tehnologia hidrotermald de obtinere a
materialelor nanostructurate de tip oxizi
pseudo-binari Znx(Tal-y-zNbyVz)20w unde
x=3; y=0, 0.33, 0.1, 0.05, 1; y=0, 0.33, 0.1,
0.05, 1; w=8;

Materiale:

Obtinerea materialelor nanostructurate de tip
oxizi pseudo-binari Znx(Tal-y-zNbyVz)20w
unde x=1; y=0, 0.33, 0.1, 0.05, 1; y=0, 0.33,
0.1, 0.05, 1; w=6, cu proprietiti anticorozive
utilizdnd metoda in stare solida;

Obtinerea de noi compusi de tip oxizi pseudo-
binari Znx(Tal-y-zNbyVz)20w unde x=3;
y=0,0.33, 0.1, 0.05, 1; y=0, 0.33, 0.1, 0.05, I;
w=8, cu proprietati de inhibare a coroziunii.

Materiale noi si tehnologii de
obtinere a acestora in scopul inhibarii
coroziunii.

PN 09-34 04 06. Conceptul

.. green chemistry” in obtinerea
unor derivati cu structura o-
hidroxibenzamidica, potentiali
coloranti sau intermediari in
sinfeza de coloranti cu aplicatii in
celule solare sensibilizate cu
colorant organic

Obtinerea unor noi derivati o-
hidrozibenzamidici, potentiali intermediari in
obtinerea unor compusi fotosensibili.
Stabilirea unor metode mai rapide si mai
economice de sintezi a derivatilor o-
hidrozibenzamidici.

Metode de sintezi ce aplica

conceptul de "green chemistry
pentru domeniul derivatilor -
benzamidici.

27

PN 09-34 04 07. Sinteza si
caracterizarea materialelor
spinelice de tipul MAI204 (M =
Zn, Mg) nedopate si dopate
pentru aplicatii ca pigmenti
ceramici §i in dispozitive
optoelectronice

Obtinerea nanomaterialelor spinelice de tipul
MAI204 (M = Zn, Mg) nedopate si dopate cu
ioni ai metalelor de tranzitie si ioni ai
pamanturilor rare, prin metoda coprecipitarii
si metoda hidrotermala.

Caracterizarea materialelor obtinute din punct
de vedere al morfologiei, structurii cristaline
si proprietéatilor optice.

Metode de obtinere a
nanomaterialelor spinelice de tipul
MAI204 (M = Zn, Mg) nedopate si
dopate cu ioni ai metalelor de
tranzitie si ioni ai paménturilor rare.
Metode de caracterizare.
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4.2. Valorificarea in productie a rezultatelor obfinute:

Denumirea proiectului Tipul rezultatului Utilizatori Efecte socio-economice la utilizator
Obtinerea de nanocristale Instalatie pilot In curs de Realizare de noi agenti
semiconductoare (WO;, TiO, functionala asimilare la SC decontaminanti si de pansamente
dopat) active fotocatalitic in VELFINA SA sterile cu substante nanocristaline
lumina vizibila prin metoda Campulng- inglobate, cu eliberare progresiva a

hidrotermala asistata ultrasonic
combinata cu incalzirea in
microunde:

Instalatie de sinteza
hidrotermala a substantelor
nanostructurate prin metoda
combinata hidrotermal in
camp ultrasonic cu incalzire
in camp de microunde

Muscel Romania

agentului activ.

Contribugii  la  recuperarea
fierului  din  cenusa de
termocentrala cu aplicatii in
utilizarea magnetitei in
refinerea/indepartarea arsenului
si a compusilor sai din ape
potabile si reziduale:
Elaborarea tehnologiei de
pentru retinerea
/indepartarea arsenului pe
magnetita

tehnologie

AQUATIM
CET Timisoara

Epurarea apelor reziduale

Tehnici si metode
electrochimice moderne de
determinare a vitezei de
coroziune pentru diferite
tratamente aplicate suprafetelor
metalice

Contract de Prestari
de Servicii
- Test de coroziune

Neferprod Impex
SRL

Aplicatii biomedicale ale disocier

ii prin transfer de electroni/protoni (ETD/PTR)

L.

Automatizarea
infuziei probelor
biologice prin chip-
ESI

Industria
producatoare de
chip-uri pentru
spectrometrie de
masa, industria
producatoare de
instrumente de
spectrometrie de
masa

Impelemntarea unui protocol
standardizat pentru descoperirea de
biomarkeri aflati in circuitul sangvin
a bolilor de stocare lizozomala,
bolilor neurodegenrative si a
cancerului

Optimizarea
tehnicilor de
fragmentare
ETD/PTR/CID prin
noua metoda de
infuzie, in scopul
utilizarii in domenii
variate

Industria
farmaceutica,
colectivele
clinice,
laboratoarele
clinice si
preclinice,
biochimice,
medicina,
xenobiotica

Prin metoda chip-ESI MS
ETD/PTR/CID ne propunem sa
reducem costurile analizelor si sa
oferim un diagnostic rapid si precoce
pentru diverse afectiuni (cancer, boli
de stocare lizozomala si
neurodegenerative).

Noi materiale cu structuri stratificatd de tipul A(Li, Na)B(Co,Ni)O; pentru baterii obtinute prin metoda hidrotermala

Aplicarea materiale de LiCrO; cu




1.

LiCTOQ

1.1. Produs

Industria
electronica

structura stratificata in domeniul
bateriilor ca si catozi activi poate
duce la o crestere a surselor
alternative responsabile fata de
mediu, atit pentru generare cat si de
stocare a energiei electrice. Astfel
crearea unor noi materiale pentru
stocarea energiei a devenit o
preocupare globala in crestere, ca
urmare a cererii foarte mare de
energie, fiind combinati cu o crestere
drasticd a prefului combustibililor
fosili si consecintele lor asupra
mediului. Cuplate si cu ciclul lor de
viati lung si capacitatea de
incarcare/descarcare (aproximativ 4
V), bateriile pe baza de Li reprezinta
o posibila solutie pentru rezolvarea
problemei stocarii energiei
neconventionale.

1.2. Tehnologie

Industria
electronica

Tehnologia de sinteza a materialelor
de tipul LiCrO; cu structura
stratificata utilizate ca si catozi activi
pentru bateri consta in faptul ¢a nu
favorizeaza aglomerarea particulelor,
astfel se obtine o distributie
dimensionala relativ scazuta,
omogenitatea fazei si controlul
asupra morfologiei particulelor.
Trebuie avut in vedere faptul cd
dimensiunea particulelor constituie
un factor critic pentru performanta
materialului in cadrul diverselor
aplicatii.

2. LiCoO;

2.1. Produs

Industria
electronica

Aplicarea materiale de LiCoO, cu
structura stratificata in domeniul
bateriilor ca si catozi activi poate
duce la o crestere a surselor
alternative responsabile fata de
mediu, atit pentru generare cat si de
stocare a energiei electrice. Astfel
crearea unor noi materiale pentru
stocarea energiei a devenit o
preocupare globali in crestere, ca
urmare a cererii foarte mare de
energie, fiind combinati cu o crestere
drasticd a pretului combustibililor
fosili si consecintele lor asupra
mediului. Cuplate si cu ciclul lor de
viata lung si capacitatea de
incarcare/descarcare (aproximativ 4
V), bateriile pe baza de Li reprezinta
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o posibila solutie pentru rezolvarea
problemei stocarii energiei
neconventionale.

2.2. Tehnologie

Industria
electronica

Tehnologia de sinteza a materialelor
de tipul LiCoO; cu structura
stratificata utilizate ca si catozi activi
pentru bateri consta in faptul cd nu
favorizeazi aglomerarea particulelor,
astfel se obtine o distributie
dimensionala relativ scazutd,
omogenitatea fazei si controlul
asupra morfologiei particulelor.
Trebuie avut In vedere faptul ca
dimensiunea particulelor constituie
un factor critic pentru performanta
materialului Tn cadrul diverselor
aplicatii

3. NaojMI'lOg

3.1. Produs

Industria
electronica

Aplicarea acestor materiale in
domeniul bateriilor ca si catozi activi
poate duce la o crestere a surselor
alternative responsabile fata de
mediu, atit pentru generare cat si de
stocare a energiei electrice. Astfel
crearea unor noi materiale pentru
stocarea energiei a devenit o
preocupare global in crestere, ca
urmare a cererii foarte mare de
energie, fiind combinati cu o crestere
drastica a pretului combustibililor
fosili si consecintele lor asupra
mediului.

3.2. Tehnologie

Industria
electronica

Tehnologia de sinteza a materialelor
de tipul Na0.7MnO2 cu structura
stratificata utilizate ca si catozi activi
pentru bateri consta in faptul ci nu
favorizeazi aglomerarea particulelor,
astfel se obtine o distributie
dimensionali relativ scazuti,
omogenitatea fazei si controlul
asupra morfologiei particulelor.
Trebuie avut in vedere faptul ci
dimensiunea particulelor constituie
un factor critic pentru performanta
materialului in cadrul diverselor
aplicatii.
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http://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/1536383X.2015.1110697

45.

Fullerenes, Nanotubes and
Carbon Nanostructures

A New Route to Graphene Starting from Heavily Ozonized Fullerenes:
Part 3 — An Eleciron SPIN Resonance Study;

Cataldo F., PUTZ M. V., Ursini O., Angelini G., Garcia-Hernandez A.,
Manchado A.;

in press; DOI: 10.1080/1536383X.2015.1113524;
http://dx.doi.org/10.1080/1536383X.2015.1113524

46.

Current Physical Chemistry

Chemical Field Theory: The Inverse Density Problem of
Electronegativity and Chemical Hardness for Chemical Bond,
PUTZ M.V.; accepted (30.11.2015)

47.

Macromolecular Symposia,
2015, 352, 1624

Corrosion protection efficiency of bilayer porphyrin-polyaniline film
deposited on carbon steel

Iuliana Popa (Sebarchievici), Eugenia Fagadar-Cosma, Bogdan-Ovidiu
Taranu , Mihaela Birdeanu, Gheorghe-Reinhold Fagadar-Cosma, Ioan
Taranu

48.

Journal of the Serbian Chemical
Society

Zn(Ta; .Nb.);0s nanomaterials.
corrosion behaviour

Mihaela Birdeanu, Gheorghe Fagadar-Cosma, luliana Sebarchievici,
Aurel-Valentin Birdeanu, Bogdan Taranu, loan Taranu, Eugenia
Fagadar-Cosma

doi: 10.2298/JSC150708073B, 2015

Synthesis, characterization and

49.

Particulate Science and
Technology
(indexate Web of Science)

Top Down Synthesis of Mesocrystalline a-Fe203 Submillimeter Sized
Rhombohedrons

Mihaela Luminita Kiss, Marius Chirita, Adrian Teta, Liviu Sacarescu,
Cecilia Savii

accepted to publication: DOI: 10.1080/02726351.2015.1090508, posted
online: 17 Sep 2015.

50.

Materials Letters
158: 214-217, 2015
(indexate Web of Science)

Transition from single crystalline FeCO3 to layered and ordered
nanostructured a-Fe203

Mihaela Luminita Kiss, Marius Chirita, RaduBanica, Adrian Ieta,
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Cecilia Savii, loan Grozescu

51.

Proceedings of the Physics
Conference TIM-14, American
Institute of Physics 2015, AIP
Conference Proceedings 1694,
030006 (2015)

(indexate Web of Science)

the Hydrothermal Process

Elucidating Some Issues Regarding the Synthesis of
Superparamagnetic-like Single Crystalline Micrometric Fe304 during

Mihaela Luminita Kiss, Marius Chirita, Alexandru Ionut Chirita
Mihaila, Corina Ana Beljung, Daniel Niznansky, Cecilia Savii

doi: 10.1063/1.4937250, pp: 030006-1 030006-5, View online:
http://dx.doi.org/10.1063/1.4937250

4.5. Carti publicate:

Nr.

- Titlul edrtii Editura Autor principal
- in tara: 2
1 Contr.r_bum faebtineres Ed. Politehnica, Timisoara, i
.| materialelor pentru celule 2009 Radu Banica
solare pe baza de CulnS2
Obtinerea prin metoda
hidrotermald, a . .

2 nor.vq/n{fcrosm{cturilor de g’? g_‘;r;l:fg;g?;g;_%] 0I5B Chirita Mihaila lon Marius
oxizi ai fierului, pentru
aplicatii biomedicale
- in striinitate: 8
Chap.Mass Transfer

| Intensifying Methods For lnTef;h — Open Access Mitsls Toans Toigs, Ralues Oans Dop,

.| Metal fons Recovery From Publisher, Croatia, 2012 Naiiis Constanitin Miriea. Doru Buzati
Hydroelectrometallurgical ISBN 979-953-307-603-3 ’
Processes”, vol. Metallurgy
Chap. Multivariate Data
Processing in Spectro-
photometric Analysis of ed. InTech, Croatia, 2012, p. . .

2. | Complex Chemical Systems, | 291 - 316, ISBN 978-953- % Szab‘fa{}] v, Ivlla‘a’ L TJammny; B
vol. Macro to Nano 51-0664-7 aranu, L. Viaa, 1. Fopa.
Spectroscopy,
edited by Jamal Uddin
Titlu carte: Magnetite:

Synthesis, Uses and
B);ological Occurrences NOVASCIENCE, New
3 ) ; ) York, ISBN: 978-1-63321- Marius Chirita
Titlu capitol: Magnetite,
Properties and Modern 662-0, pp 119-182, 2014,
Biomedical Applications
GRAPHENE SCIENCE
HANDBOOK. .
VOL. 3. ELECTRICAL AND g‘;ﬁpprgsécza]{ﬁ;f fran¢ts | pyTZ M.V., ORI 0., DIUDEA M.V.
y OPTICAL PlfOf}l’iRTIES ; USA: ’ ’ d Bond}:mic Electronic Prop;,rties of 2[1
.| Mahmood Aliofkhazraei, 2 e Graphenic  Lattices with  Structural
Nasar Ali, William I. Milne, ;‘SBN' 13: 978-14-6639-131- | pyopoote ; Chapter 5; (in press);
Cengiz S. Ozkan, Stanislaw
Mitura, Juana L. Gervasoni
(Editori)
DISTANCES, SYMMETRY
AND TOPOLOGY IN PUTZ M.V., ORI O., DIUDEA M.V,
CARBON NANOMATERIALS; |Springer Verlag: Dorderecht; | SZEFLER BEATA, RALUCA POP
5. |Series of Carbon Materials- Chapter 20 Bondonic Chemistry: Spontaneous

Chemistry and Physics, Vol. 9
Ashrafi A.R.; Diudea M.V.
(Editori);

Symmetry Breaking of the Topo-
Reactivity on Graphene. (Acceptat)
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SUSTAINABLE

1GI Global, Hershey

Mihai V. Putz & Marius C.
Mirica (Editori)

%ﬁgﬁg’;ﬁfﬂ Pasadggg,' USA (inpress) | PUTZ M.V., MIRICA M.C. (Editori)
PROPERTIES, AND Pp. = OUL:

APPLICATIONS

SUSTAINABLE

NANOSYSTEMS PUTZ M.V., TUDORAN M.A.,
DEVELOPMENT, IGI Global, Pasadena, MIRICA M.C.

PROPERTIES, AND California (USA); Chapter 9 | Quantum Dots Searching for Bondots:
APPLICATIONS Towards Sustainable Sensitized Solar

Cells (Acceptat)

SUSTAINABLE

NANOSYSTEMS [GI Global. Pasadena PUTZ M.V., TUDORAN M.A.,
DEVELOPMENT, Calitornia (USA); Chapter | TIRICA M.C, .
PROPERTIES, AND 10 * Bondonic Electrochemistry: Basic
APPLICATIONS Concepts and Sustainable Prospects
Mihai V. Putz & Marius C. (Acceptat)

Mirica (Editori)

SUSTAINABLE PUTZ M.V., TUDORAN M.A.,
NANOSYSTEMS 1GI Global. Pasadena MIRICA M.C., IORGA M.1L, BANICA
DEVELOPMENT, California EUS A); Ch,a i R., NOVACONI $.D., BALCU L, RUS
PROPERTIES, AND T T S.F., PUTZ A.-M.

APPLICATIONS Sustainable Design of Photovoltaics:
Mihai V. Putz & Marius C. Devices and Quantum Information
Mirica (Editori) (Acceptat)

4.6. Manifestari stiintifice:

Nr. Manifestiri stiintifice . e e . Numiir de comunicari
ext: Numir de manifestiri

a) congrese internationale: 28 43
2009 1 2009 1
2010 4 2010 5
2011 11 2011 16
2012 3 2012 4
2013 1 2013 1
2014 4 2014 7
2015 4 2015 9

b) simpozioane: 11 22
2009 1 2009 1
2010 4 2010 4
2011 2 2011 3
2012 0 2012 0
2013 0 2013 0
2014 2 2014 6
2015 2 2015 8

¢) seminarii, conferinte; 35 45
2009 5 2009 6
2010 7 2010 7
2011 6 2011 7
2012 0 2012 0
2013 4 2013 4
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2014 9 2014 16
2015 4 2015 5
d) workshop: 7 7
2009 0 2009 0
2010 1 2010 1
2011 5 2011 5
2012 0 2012 0
2013 0 2013 0
2014 0 2014 0
2015 1 2015 1
Total: 81 114
2009 7 2009 8
2010 16 2010 17
2011 24 2011 31
2012 3 2012 4
2013 5 2013 5
2014 15 2014 29
2015 11 2015 20

Sunt enumerate mai jos citeva dintre manifestarile stiintifice mai importante la care s-a participat cu

lucrari stiintifice in ultima perioada:

Manifestari stiintifice

Titlu lucrare stiintifici / Autori

a) congrese internationale:

International Conference “ECOIMPULS
2013 - Environmental Research and
Technology”

Chemical recycling of polyethylene terephthalate waste by using
microwave irradiation, Cata A., Stefanuf M.N, lenascu 1., T#nasie C.,
Miclau M., Dabici A.

SHTME 2014

Fabrication of different morphologies of LiCoO2 used as cathode
active material for battery
D. Ursu, A. Dabici, P. Sfirloaga, M.Miclau

14th International Solvothermal and
Hydrothermal Association Conference -
October 26-29, 2014 Bordeaux, France

Recent advances in the hydrothermal synthesis of delafossite-type
oxides
Marinela Miclau

NANOCON 2014 - 6th International
Conference on Nanomaterials, Brno,
Czech R., November 5th - 7th 2014
http://nanocon2014.tanger.cz/en/view-list-

of-papers/

Highly Efficient Photocatalysts for Water Splitting obtained from Ni-

Cd Batteries Wastes
Banica Radu, Linul Petrica, Nvari Terezia, Racu Andrei, Novaconi

Stefan

Hydrothermal Synthesis of Znin254 Microspheres under Controlled

Pressure
Banica Radu, Ursu Daniel, Linul Petrica, Racu Andrei, Vaszilcsin

Nicolae

Effect of the Mg Substitution on the Structural, Optical and Electrical
Properties of CuCrO?2 for Applications to p-Type Dye-Sensitized

Solar Cells,
Ursu Daniel, Miclau Marinela, Banica Radu, Bucur Raul, Vaszilcsin

Nicolae, Chiosa Monica

Nanostructured Highly Crystalline, Porous Rhombohedral Iron
Oxides of Submillimeter Size,
M.L. Kiss, M. Chirita, I. Grozescu, A. 1. Chirita Mihaila

21th International Congress of Chemical
and Process Engineering CHISA 2014,

The implementation of reverse osmosis to remove the pathogens in

waste water treatment plant,
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Praga, Cehia

Macarie Corina Amalia, Balcu lonel, Mirica Nicolae

9" International Conference on Materials
Science & Engineering,

5-7 March 2015, Brasov, Romania,
BRAMAT 2015

Novel 5-chloro-2-hydroxy-N-phenylbenzamide derivatives: synthesis
and characterization

lenascu .M.C., Popescu .M., Cata A., Stefanut M.N., Tanasie C.,
Balcu I.

Preparation and characterization of some composite materials with
dental use Stefanug MUN., Céta A., lenascu ., Tanasie C.

Obtaining of Nanostructured a-fe2o03 Submillimeter Rhombohedrons
with High Crystallinity and High Specific Surface Aria

Mihaela Luminita Kiss, Marius Chirita, Radu Banica, Alexandra
Ioana Bucur, Adrian Teta, Cecilia Savii

17" DKMT Euroregional Conference on
Environment and Health,
June 5-6, 20135, Szeged, Hungary.

Different methods for obtaining of some composite materials with
dental use

Stefanut M.N., Cita A., lenascu .LM.C., Tanasie C., Sfirloaga P.,
Ursu D., Miclau M.

IEEE International Conference on e-
Health and Bioenginering,

5™ Edition, 19-21 November 2015, Iasi,
Romania

Different methods for obtaining of some bio-composite materials with
dental use

M.N. Stefanut, A. Cita, LM.C. lenagcu, C. Tanasie, D. Ursu, M.C.
Dobrescu

Proc. ESA Annual Meeting on
Electrostatics 2015

Harnessing Corona Wind for Electrostatic Motors
A. Teta, J. D’ Antonio, M. Chirita, P. D’ Antonio

b) simpozioane:

20th International Symposium on
Analytical and Environmental Problems
22nd september 2014, Szeged, Hungary

In situ variable temperature X-ray diffraction studies on size scale of
LiCrO,; used as cathode active material for battery,
D. Ursu, A. Dabici , M. Torga, M.Miclau

In situ variable temperature x-ray diffraction studies on al doped
CuCrO2 with applications in p-type dye sensitized solar cell,
D. Ursu, M.Miclau , R. Banica, N.Vaszilcsin

Introduction of chip-based nano-electrospray mass spectrometry with
electron transfer /collision induced dissociation in glycoproteomics;
Cristina Mosoarca, Alina D. Zamfir

Obtaining of magnelite particles wth micrometric dimensions and
single crystalline structure with superparamagnetic behavior al room
temperature,

M. L. Kiss, M. Chirita, I. Grozescu

7" International Symposium on Flexible
Organic Electronics (ISFOEI4), T - 10
July 2014, Thessaloniki, Greece
http://www.nanotexnology.com/2014/ima
oes/stories/programs2014/ISFOE14_progr
am.pdf

Optimization of the electrical and mechanical properties of
transparent electrodes based on silver nanowires supported on
polyethylene terephthalate,

R. Banica, C. Sarvas, Rus Stefania, S. Novaconi, A. Kellenberger, T.
Nyari

Manufacture of ultrathin transparent electrodes based on silver
nanowires with applications to three - dimensional solar cells,

R. Banica, C. Sarvas, R. Stefania, S. Novaconi, A. Kellenberger, T.
Nyari

21" International Symposium on
Analytical and Environmental Problems,
28 Septembrie 2015, Szeged, Ungaria

Low Cost Production Method of Cds Based Photocatalysts
R. Banica, P. A. Linul, A. Racu, P. Svera, C. Mosoarca

Effect of strain in Nickel Ferrite thin films
Florina Stefania Rus, Andreas Herklotz,

Synthesis and Characterization of some Potential Biolegically Active
Niclosamide Derivatives

Toana M.C. lenascu, Adina Ciita, Mariana N. Stefinut, Cristian
Tanasie, Tuliana M. Popescu

TiQ; thin films on Si substrate obtained by PLD for sensing
applications
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Cornelia Bandas, Ileana Cernica, Corina Orha, Stefania Rus, Carmen
Lazau

Structural and optical properties of Zn3Ta208, Zn3Nb208 and
Zn3V208 materials obtained by hydrothermal method

Mihaela Birdeanu, Mirela Vaida, Francisc Peter, Eugenia Fagadar-
Cosma

Structural and optical properties of (Mg,.,Co)AL, O, and (Mg;.
Ni)ALO, nanomaterials
lasmina Miron, Anamaria Dabici, Paula Sfirloaga, Paulina Vlazan

Single Crystalline Micrometric Magneltite for Magnetic Resonance
Imaging
Corina Beljung, Mihaela Luminita Kiss, Adrian Ieta, Marius Chirita

7" Symposium Chemistry and
Environmental Protection, 9-12 June,
2015, Palic, Serbia

Microwaves-assisted synthesis of some novel salicylanilide
derivatives

loana M.C. Ienascu, luliana M. Popescu, Adina Cita, Mariana N,
Stefanut, Cristian T#nasie, lonel Balcu

¢) seminarii, conferinte;

TIM 3 Physics Conference, November
21-23, 2013, Timisoara, Romania

Electric properties of manganese ferrites obtained by different
methods, Antoanetta Lungu, Paulina Vlazan, 1. Malaescu, C. N.
Marin, Paula Sfarloaga

12th Edition of Academic Days —
Chemistry, May 26 - 27, 2011 Timisoara,
Romania

Mild steel protection with top coated phosphates and polyaniline in
acid medium, luliana Popa, Bogdan Ovidiu Tédranu, Ana Dragos, Ioan
Taranu, Gheorghe Fagadar-Cosma,.

10™ Internationala Student Conference of
the Balkan Physical Union, 3-5 Sept.
2013, Istanbul, Turcia

Study on Phosphorus Removal Efficiency of Different Nanomaterials
For Waste Water Treatment, Adina-Elena Segneanu, Daniel Damian,
Carmen Irina Moisescu, Toan Grozescu (PP34-SON).

Ecoimpuls 2013, Timisoara, Romania

Nanomaterials Used For Phosphorus Removal From Waste Water,
Adina-Elena Segneanu, Paula Svera, Daniel Berki, Daniel Damian,
Toan Grozescu

TIMI14 Physics Conference — Physics
without frontiers, 20" — 22" of November,
Timisoara, Romania.
http://www.timconference.com/wp-
content/uploads/Conference_Schedule TI

M14.pdf

Pressure and pH Influence Upon Hydrothermally Obtained Znln254
Compound,

Radu Banica, Daniel Ursu, Andrei Racu, Terezia Nyari, Nicolae
Vaszilcsin and Cristina Mosoarca

Introducing 2D numerical analysis in modeling of complex
carbohydrate mass spectra,
Cristina Mosoarca, losif Malaescu, Zeljka Vukeli¢, Alina D. Zamfir

and Aurel Ercuta

Synthesis of micrometric single crystalline soft magnetic magnetite
particles,
M. L. Kiss, M. Chirita, C. Beljung, A. 1. Chirita Mihaila

Synthesis of thin films based on TiOx-coated FTO/quariz supports by
Doctor Blade Method,
Cornelia Bandas, Corina Orha, Daniel Ursu, Carmen Lazau
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7" International Conference Materials
Science and Condensed Matter Physics,
16-19 September 2014 — Oral
Presentation
http://msemp.phys.asm.md/files/Abstracts.

pdf

Phototoluminecence Excitation, Emission And Kinetics Of Y203:Er
Selectively Pumped In Erbium Energy Levels “Hyy 2 "Fyo,
A.V. Racu, R. Banica

Proc. ESA Annual Meeting on
Electrostatics 2013, Florida, SUA

Characterization of Corona Wind in a Modular Electrode
Configuration

Adrian Ieta, Ryan Ellis, Danielle Citro, Marius Chirita, and Justin
D’ Antonio

Nano Science and Technology Institute-
Nanotech 2013,

SUA, www.nsti.org, ISBN 978-1-4822-
0581-7 Vol 1, pp: 388-391, 2013,
Washington DC, U.S.A

Synthesis of PVA nanaofibers with magnetically tunable properties
leta, J. Patus, J. Apenowic, M. Chirita, M.L. Kiss, J. D’ Angelo

Synthesis of Micrometric Single Crystalline Magnetite with
Superparamagnetic Properties for Biomedical Applications
Chirita Marius, Kiss Mihaela Luminita, Ieta Adrian, Ercuta Aurel,
Grozescu loan

NSTI - Nanoscience and Technology
Institute: Tech Connect World,
NANOTECH,

Advanced Materials & Aplications, June
15-18, 2014, Nanoscale Materials &
Characterisation I, Washington DC, 2014

Single Crystalline Micrometric Iron Oxide Particles with
Superparamagnetic Behaviour for MRI Applications,

M.L. Kiss, M. Chirita, C.A. Beljung, R. Polanek, C. Savii, A. leta, A.
Tonut Mihaila Chirita

Highly Ordered Nanostructured Magnetite and Maghemite of
Micrometric Sized and Rhombohedral Habit,
M.L. Kiss, A. Ercuta, M. Chirita, C. Savii, A. Teta

Proceedings of Annual Meeting on
Electrostatics ESA (Electrostatics Society
of America) 2014, June 17-19, 2014,
University of Notre Dame, Notre Dame,
lllinois, USA, 2014

Experimental Corona Wind Profiles

A. leta, J. Cesta, M. Chirita, T. Liguori, G. Donastor, J. D’ Antonio,
W. Resch, JOBB Mendes De Almeida, . Waszczynski, and G.R.
Santos

Annual Meeting on Electrostatics ESA
(Electrostatics Society of America) 2014,
June 17-19, 2014, University of Notre
Dame, Notre Dame, Ilinois, USA, 2014

Characterization of Thrust Generated in an Electrohydrodynamic
Spinner, J. Cesta, A. leta, W. Resch, M. Chirita

2" International Conference on Analytical
Chemistry — Analytical Chemistry for a
Better Life (RO-ICAC 2014)

17-21 September, 2014, Targoviste,
Romania

Chemical recycling of polyethylene terephthalate (PET) using sub-
and supercritical water,

Cita A., Miclau M., Ienascu [.M.C., Ursu D., Tanasie C., Stefanut
M.N.

Synthesis and characterization of some new 5-bromo-2-hydroxy-
benzamide derivatives,

Ioana M.C. Ienascu, Tuliana M. Popescu, Mariana N. Stefanut, Adina
Cata, Cristian Tanasie, Ionel Balcu

Chimia 2014, “New Trends In Applied
Chemistry”,
23-24 May, 2014, Constanta, Romania

Antioxidant Activity Evaluation Of Some Novel Salicylamide
Derivatives,

Toana M.C. Tenascu, Adina Céata, Mariana N. Stefanut, Cristian
Tanasie, Ionel Balcu

Electrochemical Behavior Of Some New 2-Hydroxy-Benzamide
Derivatives,

Adina Céta, loana M.C. Ienascu, Mariana N. Stefanut, Cristian
Tanasie, loan Taranu

Neutron Scattering Applications to
Hydrogen Storage Materials

17- 26 August, 2015,

Helmholtz Zentrum Berlin,

Bondons on Graphenic Systems
PUTZM.V., ORI O.
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Germany

Targul Regional de Inovare din Regiunea
de Vest, 21 Octombrie 2015, Arad,
Romania

Sistem hibrid fotocatalitic - fotovoltaic de conversie a energiei solare

in energie electricd

Radu Binici, Borza Alexandra, Racu Andrei, Paula Svera, Terezia

Nyari

Mentiunea 1 la Targul Regional de Inovare din Regiunea de Vest 21
Octombrie 2015, Arad, Romania.

NANOSCIENCE IN CHEMISTRY,
PHYSICS, BIOLOGY AND
MATHEMATICS
(NanoMathChem),

European Society of Mathematical
Chemistry,

12-14 Nov. 2015, Cluj, Romania

Chemical Reactivity Driving Biological Activity

PUTZ M.V., TUDORAN A.M., BOTEZ A., PETRESCU A.

The aggregation behavior of an A;B free base porphyrin and its
application as chromium(I1l)-selective membrane sensor
Bogdan-Ovidiu Taranu, Dana Vlascici, Iuliana Sebarchievici,

Eugenia Fagadar-Cosma

The 4th International Conference on the
Physics of Optical Materials and Devices
31st August to 4th September 20135,
Budva, Montenegro

Structural and optical properties of perovskite—type compounds:

NaTaO; and NaNbO;

Paula Sfirloaga, Maria Poienar, Marcela Stoia, lasmina Miron,

Paulina Vlazan

d) workshop:

Flow Chemistry Hands-On,
Workshop, 13 october 2015, “Politehnica”
University of Timisoara, Romania

Stefanut Mariana

4.7.Brevete rezultate din tematica de cercetare:

Nr.

Specificati
a¥t. pecificatie

Brevete inregistrate

(nr.)

Brevete acordate

(nr.)

Brevete vindute

(nr.)

- intara:

16

2

Procedeu de sinteza a
nanoparticulelor de oxid feric
(hematita), bazat pe
descompunerea hidrotermala a
complexului Fe-EDTA
A/00801/07.10.2009

Proiectarea si executia unui
nou model de autoclava cu
multiple elemente de noutate
A/00800 /07.10.2009

Procedeu de sinteza a
materialelor nanocristaline
prin metoda hidrotermala

3. | asistata ultraacustic combinata
cu incalzirea in camp de
microunde

A /00891

Procedeu de etansare a
autoclavei la producerea
materialelor nanocristaline
4. | prin metoda hidrotermala in
camp de ultrasunete cu
sonotroda imersata

A /00896

5. | Dispozitiv pentru realizarea
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miscdrii electrod-electrolit
prin vibrarea electrodului
A/00884 /2010

Reactor electrochimic si
procedeu pentru indepértarea
ionilor metalici din solutii
A/00885 /2010

Procedeu de sintezi a
nanoparticulelor de hematite
(alpha-Fe,05) prin
descompunerea hidrotermala a
complexului Fe-EDTA

A /00801

Insalatie de sintezd a
materialelor nanocristaline
prin metoda hidrotermali cu
sursa termicd multimodala
imersabila, multiplu asistata
A /00800

Procedeu de sintezd a
microparticulelor de carbonat
de fier (FeCOj3) prin
descompunerea hidrotermala a
complexului Fe-EDTA
A/00334

10.

Procedeu de sinteza a
microparticulelor de
magnetitd (FesO,4)
superparamagnetica prin
descompunerea hidrotermald a
complexului Fe-EDTA
A/00390/04.05.2010

1L

In cadrul proiectului:
Obtinerea si caracterizarea de
nanocristale Fe,Os; pentru
aplicatii fotoelectrochimice si
biologice

12,

Sistem de vibrare a
elementelor
statice/electrozilor cu aplicatii
in procese chimice si
electrochimice

13.

In cadrul proiectului:
Studii privind sinteza si
caracterizarea de compusi
binari pe baza de SnTe cu
proprietati termoelectrice
avansate

14.

Procedeu de sinteza a
materialelor nanocristaline
prin metoda hidrotermala
asistata ultraacustic combinata
cu incalzirea in camp de

(¥5]
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microunde,

Procedeu de etansare a
autoclavei la producerea
materialelor nanocristaline
prin metoda hidrotermala in
camp de ultrasunete cu
sonotroda imersat,

Procedeu de obtinere a
nanocristalelor prin metoda
hidrotermala rapida, prin
imersarea autoclavei de cuart
in baie termostatata

Cerere de brevet de inventie
nr. 2009 00800

Instalatie de sinteza a
15. | materialelor nanocristaline 1
prin metoda hidrotermala cu
sursa termica multimodala

imersabila, multiplu asistata

Brevet de inventie nr. 126395,
Titlul inventiei: Procedeu de
16. | sinteza de nanoparticule de 1
hematita.

Data eliberarii: 30.07.2014

- In strainatate: = - -

Total: 16 2 -

5. Aprecieri asupra derulirii si propuneri :

Programul NUCLEU - Contributii la elaborarea i implementarea materialelor, tehnicilor §i
tehnologiilor moderne in domeniile energiei, mediului si sandtdfii al INCEMC Timisoara s-a derulat
in conditii optime, nivelul finantarii / proiect fiind adecvat.
in cadrul prezentului Program Nucleu — Contributii la elaborarea si implementarea materialelor,
tehnicilor si tehnologiilor moderne in domeniile energiei, mediului §i sandtafii, INCEMC-Timisoara,
in urma analizei posibilitatilor privind dotarea si diversitatea resurselor umane de care dispune,
precum si a experientei acumulate de-a lungul timpului, si-a stabilit urmatoarele obiective prioritare:
1. Aplicatii in sanatate §i biologie.
2. Aplicatii pentru sisteme energetice regenerabile.
3. Aplicatii pentru protectia mediului.
4. Metode fizice i chimice de analizd si caracterizare.
Programul reflecta strategia institutului si isi propune dezvoltarea in continuare de noi tehnologii/
produse pentru electrochimie/chimie, nanotehnologii-materiale noi si avansate, protectia mediului,
energii regenerabile, medicind si calitatea vietii. Aceste directii se regasesc printre directiile prioritare
atit la nivel european (PC 7), cét si la nivel national (PN 2).
Pe parcursul desfaguririi Programului nucleu s-a urmarit:
»  specializarea cercetitorilor in domeniile specificate in obiectivele program ale institutului;
» realizarea unei baze de date in aceleasi domenii;
» elaborarea si perfectionarea unor metodologii de lucru specifice tehnologiilor curate;
= valorificarea aparaturii ultramoderne existente in dotarea institutului.
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Se poate considera ca Programul Nucleu s-a desfasurat in bune conditii, dovedindu-se a fi un mijloc
foarte eficient de promovare a unor tematici noi, de interes major.
Activitatea stiintificd desfdsuratd in cadrul obiectivelor 1, 2, 3 si 4 a avut ca rezultate:

dezvoltarea de metode noi de sintezd a unor materiale fotoelectrochimic si biologic active cu
identificarea de posibili utilizatori ai metodelor elaborate, precum si noi aplicatii pentru
materialele obtinute;

dezvoltarea capacitiii de proiectare si realizare a unor noi materiale fotoelectrochimic si
biologic active;

obtinerea unor noi materiale nanodimensionale oxidice avansate cu aplicafii in
biosenzoristica;

imbuniatitirea fiabilitatii senzorilor utilizati in analizele farmaceutice si clinice, precum si a
fiabilitatii design-ului senzorilor;

obtinerea unor noi materiale polimerice cu potentiale aplicatii in medicina;

dezvoltarea unor tehnici si metode electrochimice de evaluare/monitorizare a proprietatilor
biomembranelor (membrani celulard, membranele organitelor celulare);

obtinerea de materiale cu proprietati magnetice avansate pentru aplicatii in sanatate;
realizarea unor studii privind obtinerea filmelor subtiri de TiO, nedopat si dopat prin metode
alternative;

aplicatii biomedicale ale disocierii prin transfer de electroni/protoni (ETD/PTR);

obtinerea unor materiale stomatologice de regenerare osoasa si tisulara prin tehnologii

autohtone;
dezvoltarea unor metode noi de sintezd a materialelor termoelectrice pentru aplicatii in

generatoare termoelectrice;

obtinerea unor noi materiale care vor asigura realizarea de celule solare pe baza de calcopirite
utilizand arhitecturi si metode de fabricatie inovative, ca o posibila alternativd pentru viitor,
avand in vedere interesul mondial actual foarte mare referitor la utilizarea surselor
neconventionale de energie;

studii asupra influentei amplasarii asupra randamentului celulelor fotovoltaice;

obtinerea de noi materiale cu structura stratificatd de tipul A(Li, Na)B(Co,Ni)O2 pentru
baterii obtinute prin metoda hidrotermala;

descompunerea fotocatalitica a apei utilizand fotocatalizatori calcogenici II-VI optimizati si
lumina solard naturali;

polimerizarea electrochimica a unor porfirine in vederea obtinerii de filme conductoare sau
semiconductoare cu posibile utilizéri la realizarea de senzori si/sau celule fotovoltaice;
studiul punctelor cuantice (quantum dots) in sisteme sustenabile cu aplicatii electrochimice
si fotovoltaice;

obtinerea de noi materiale termoelectrice avansate cu structura perovskitica pentru
recuperarea energiei;
dezvoltarea de metode noi de sintezd a unor materiale cu proprietati piezoelectrice;

dezvoltarea unor noi tehnologii de obtinere a monocristalelor piezoelectrice de oxid de zinc;
dezvoltarea domeniului recuperirii eficiente a ionilor metalici cu implicatii directe in protectia
mediului;

reducerea impactului asupra mediului inconjurdtor prin valorificarea superioard a unui deseu
existent, alinierea la cerintele conventiilor internationale referitoare la cantitatile de metal
restrictionat (As) admise in apa potabila si ape reziduale;

analiza metalelor grele si a altor categorii de poluanti;

prelucrarea metalelor prin metode electrochimice;
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rezolvarea si prevenirea potentialelor probleme de analizd/prelucrare/control al metalelor
pretioase;

protectia mediului in situatii extreme;

protejarea si recuperarea resurselor materiale existente;

studii privind utilizarea unor materiale zeolitice functionalizate ca si fertilizatori ecologici;
studii asupra procesului de hidroliza a deseurilor de polietilen tereftalat;

obtinerea unor noi materiale oxidice multifunctionale de tipul AIIB2IIIO4 cu proprietati
selective si aplicatii in detectia si monitorizarea emisiilor de gaze;

obtinerea unor esteri ai unor acizi monocarboxilici cu alcooli polihidroxilici
(ex.trimetilolpropan, pentaeritritd) biodegradabili, intermediari in obfinerea uleiurilor
sintetice;

studiu privind aplicarea osmozei inverse in procesul de indepartare a agentilor patogeni din
apele reziduale de la statiile de tratare;

studiul unor combustibili utilizati in instalatiile mari de ardere pentru producerea energiei
electrice si termice in scopul reducerii efectelor produse asupra mediului inconjurdtor;
contributii la defosforizarea apelor reziduale prin intermediul tehnologiilor de separare cu
membrane;

tehnologii moderne pentru marirea eficacitatii si reducerea gradului de poluare a
ecosistemului;

studiul metodelor moderne pentru indepartarea Zn din apele reziduale provenite din procesul
de galvanizare;

obtinerea unor noi compusi biologic activi, potentiale medicamente, precum si determinarea
proprietatilor fizico-chimice ale acestora;

extinderea bazei de date in domeniul tehnicilor si metodelor electrochimice de investigare /
estimare a vitezei de coroziune pentru diferite tratamente aplicate suprafefelor metalice;
dezvoltarea domeniului tehnicilor si metodelor electrochimice de investigare / estimare a
vitezei de coroziune la metalele tratate cu diferite filme;

studii privind functionalizarea capsaicinelor prin electroliza;

studiul comportamentului electrochimic al electrozilor modificafi cu derivati porfirinici
meso-substituiti si aplicatiile analitice ale acestora;

obtinerea si caracterizarea fizico-chimica a materialelor oxidice pseudo-binare cu proprietati
anticorozive;

obtinerea unor derivati cu structura o-hidroxibenzamidica, potentiali coloranti sau
intermediari in sinteza de coloranti cu aplicatii in celule solare sensibilizate cu colorant

organic (concept ,,green chemistry”);
sinteza si caracterizarea materialelor spinelice de tipul MAI204 (M = Zn, Mg) nedopate si
dopate pentru aplicatii ca pigmenti ceramici si in dispozitive optoelectronice

In cadrul celor 40 de proiecte selectate si finantate in perioada 2009-2015, au fost obtinute o

serie de rezultate valoroase care confirmi necesitatea unei continuititi in directiile de dezvoltare a
noului Program Nucleu, in concordanti cu Stategia INCEMC, pentru a se crea posibilitatea dezvoltarii
de cercetiri aplicative sau de frontierd in vederea initierii de noi proiecte de cercetare in cadrul

programelor nationale si internationale.

Astfel, pe parcursul perioadei 2009-2015 participarea la manifestiri stiintifice cu rezultate

obtinute in urma cercetarilor efectuate in cadrul prezentului Program Nucleu — Contribuii la
elaborarea si implementarea materialelor, tehnicilor si tehnologiilor moderne in domeniile
energiei, mediului §i sdndtdtii — s-au concretizat prin publicarea si comunicarea de lucrari stiintifice.
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e au fost elaborate, in cadrul tuturor proiectelor, baze de date contindnd studii de specialitate
care au scos in evidentd importanta tematicilor abordate atit in context national cat si
international;

e problematica abordaté a fost diversd, din domeniile sanatatii, mediului, ingineriei, biologiei;

¢ au fost realizate instalatii si componente ale acestora pentru aplicatii la sinteza unor materiale
nanostructurate;

* s-a participat la 81 de manifestéri stiintifice (28 congrese internationale, 11 simpozioane, 38
seminarii&conferinte, 7 workshop-uri) din domeniu, cu un numar de 114 de lucrri stiintifice;

* au fost publicate sau sunt acceptate spre publicare in reviste cu referenti de specialitate un
numadr de 85 lucriri stiintifice, dintre care 34 in tara si 51 in striinitate;

* au fost publicate 11 cérti / capitole in carti la edituri prestigioase din tari (2) si striinatate (9);

* au fost elaborate 16 cereri de brevet de inventie depuse la OSIM si au fost acordate cel putin 2
brevete;

* au fost elaborate 7 proiecte de cercetare care au fost/vor fi promovate in vederea evaludrii in
cadrul cooperarilor bilaterale cu Republica Moldova, Cipru, Ungaria si SUA;

® s-au constituit colective de lucru mixte, specializate pe diverse domenii stiintifice.

Totodaté, rezultatele obtinute vor sta la baza elaborarii unor proiecte de cercetare in cadrul
Planului National sau a programelor internationale.

Consideram ca Programul nucleu a fost intotdeauna si este si s-a dovedit a fi si de aceasta dati
un mijloc util de a stimula creatia stiintific si de a da posibilitatea cercetitorilor, mai ales celor tineri,
de a accede la fonduri de cercetare pentru a pune in valoare potentialul de care dispun.

Obiectivele specifice fiecdrei teme din cadrul Programului Nucleu au fost indeplinite la
termenele prevdzute si in bugetul aprobat, nivelul stiintific al acestora fiind corespunzitor cerintelor.

Proiectele abordate in cadrul prezentului Program Nucleu — Contributii la elaborarea si
implementarea materialelor, tehnicilor si tehnologiilor moderne in domeniile energiel, mediului si
sdndtagii — sunt dezvoltate in concordanti cu directiile de cercetare previizute in strategia INCEMC.

Avéind in vedere aceste rezultate, propunem abordarea in 2016 a unor noi proiecte de
cercetare in domeniul celor 4 obiective din cadrul prezentului Program Nucleu sau initierea unui nou
Program Nucleu, astfel incit sd poata fi realizate lucriri cu reale posibilititi de dezvoltare a unor noi
aplicatii in cadrul unor proiecte nationale si internationale, lucrari stiintifice, brevete de inventie,
participari la tArguri si expozitii, colaboriri nationale si internationale.

intocmit,
Sef Compartiment Management Proiecte
Drd.ing. Mi ()?GA

DIRECTOR GENERAL, DIRECTOR DE PROGRAM, DIRECTOR ECONOMIC,
Dr.ing. Nicolae MIF Dr.ing. Nicolae CA Ec. Simona DRAGHICIU
/
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